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1. Introducéo

O 1° moédulo deste curso destina-se a aprendizagem do software base dos produtos da
Environmental Systems Research Institute (ESRI), o ArcView GIS 3.1. Esta nova ferramenta de
trabalho conjuga muitas das potencialidades SIG com grande simplicidade de processos,
conjugando os procedimentos adequados para a visualizacdo, exploracdo e analise de informacdo
espacial.

No final deste mddulo, o utilizador devera pér em pratica os conhecimentos adquiridos e tirar
partido de todas as potencialidades do software, tirando proveitos fundamentalmente na

implantacao de novos métodos de aquisicdo, producdo e visualizagao de cartografia.
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2. Organizacao interna

O ArcView pode ser utilizado por qualquer pessoa que queira trabalhar com informacdo
geografica. Fundamentalmente devido a sua facilidade em carregar informacgdo alfanumérica,
seja ela em ficheiros dBase ou outros. Desta forma torna-se possivel visualizar, manipular e

organizar a respectiva informacgdo geografica.

O ArcView estd organizado de forma extremamente compreensivel e intuitiva por forma a tirar
melhor partido de todas as suas potencialidades. Desta forma pode-se dividir o programa em 6
grandes areas: Views (vistas), Tables (tabelas), Charts (quadros), Layouts (saidas graficas),
Scripts (aplicacdes desenvolvidas na linguagem de programacdo prdpria do ArcView-Avenue) e
Projects (projectos).

Views

No ArcView o utilizador trabalha com informacao geografica através de mapas interactivos a que
se chamam views. Desta forma e interactivamente é possivel visualizar, explorar, questionar e
analisar toda a informacao geografica.

A view define a informagdo geografica a estudar e a forma como ela é visualizada, mas ndo
contém os ficheiros de informacdo geografica em si mesmos, em vez disso a view referencia o
chamado ficheiro de fonte da informacdo (data set). E desta forma que se pode dizer que a view
¢é dinamica e reflecte o estado da fonte da informacdo, se ela se altera também se alterara a
representacdo da view. Também quer dizer que é possivel visualizar a mesma informacdo em
diversas views.

A view é na pratica um conjunto de temas. Um tema representa um conjunto distinto de
entidades geograficas existente numa determinada fonte. Por exemplo, numa view pode existir
um tema representando os distritos de um pais, um tema representando as vias de comunicacdo,
um tema representando as sedes de concelho, e por ai fora.

A figura seguinte representa o aspecto visual de uma view, na parte esquerda existe a lista de

temas que foram adicionados.
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Cada view contém uma lista de temas, apenas esses temas estdo incluidos na view e qualquer

tema que se adicione a view sera acrescentado a lista de temas. A lista de temas descreve:

= O nome de cada tema na view;

= Alegenda para cada tema;

= Se 0 tema esta visivel;

= A ordem pela qual os temas sdao desenhados;

= Quais os temas que estao activos;

= Se o0 tema esta em modo de edigdo.

A figura seguinte apresenta um detalhe de uma lista de temas.
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Tables

E extremamente simples e eficaz trabalhar com informagdo alfanumérica em ArcView. Basta
premir em cada elemento presente num tema da view para imediatamente se aceder a ficha
individual da informacdo que o descreve, acedendo-se a tabela de atributos da mesma. Através
da view é possivel aceder e editar essa mesma informacdo alfanumérica, sendo possivel por isso
a obtencdo de resultados estatisticos e de diversas analises. Da mesma forma que as vistas eram
dindmicas as tabelas também o sao, pois reflectem a situacao actual da fonte da informacao e
alteram-se quando esta se altera.

Entre as fontes de informagdo incluem-se:

= Ficheiros dBase, INFO e txt;
= Servidores de base de dados SQL (Structured Query Language).

A figura seguinte mostra a ficha de descricdo do objecto seleccionado, neste caso um troco da
rede rodovidria nacional.

12 |dentify Aesults
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Charts

Como apoio a visualizagdo grafica das andlises e resultados obtidos, o ArcView disponibiliza um
conjunto de graficos de resultados.
A figura seguinte representa uma forma possivel de apresentacao de resultados.
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Layouts

Pelo arranjo grafico de todos os elementos geograficos existentes numa view é possivel criar uma
saida gréafica através de layouts. Também neste caso, o processo é dindmico pois permite que
qualquer alteragdo da view se verifigue também no layout. Aquando da impressdo de uma carta,
todas as alteracOes verificadas ra view sdo automaticamente actualizadas (também podem ndo o
ser, se essa for a intencdo do utilizador).

A figura seguinte € um exemplo de uma saida gréfica produzida em ArcView.
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Scripts

O ArcView dispde de uma linguagem de programacao e desenvolvimento de aplicagdes propria —
o avenue. Desta forma é possivel costumizar um enorme leque de aplicativos que potenciem as

capacidades proprias do software e que solucionem questoes especificas de trabalho.
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Projects

Todas as componentes anteriores podem ser convenientemente armazenadas num Unico ficheiro
chamado de project. Desta forma € possivel iniciar o mesmo projecto noutro momento temporal,
sabendo antemdo que a informacdo se mantém disponivel. O ficheiro de projecto (apr file) ndo
contém em si mesmo ainformagdo usada em ArcView, em vez disso o project armazena as
ligagcbes as fontes de informacdo, sendo possivel a sua utilizacdo em qualquer projecto sem que

exista duplicacdo. A figura seguinte representa a janela de projecto e as suas componentes.
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3. Visualizacao de informacéao

3.1. Construcao de mapas

A informacdo espacial é fundamental para qualquer SIG e por isso mesmo também o é em

ArcView. Para tal convém saber que formatos de informagdo sdo suportados em ArcView:

= Shapefile, é o formato base do ArcView e é criado pelo mesmo em qualquer operacdo de
analise espacial. As shapefiles sdo extremamente simples de trabalhar, ndo dispem de
estrutura topolégica para armazenamento da localizagdo geométrica das entidades
geograficas e da informacdo descritiva respectiva. O formato shapefile armazena a
informagdo geograficamente referenciada em varios ficheiros distintos: .shp (armazena a
geometria das entidades); .dbf (armazena a informagdao descritiva das entidades); .shx
(armazena as ligagOes entre as entidades e a sua geometria); .sbn e .sbx (armazenam as
ligagbes entre as entidades e a sua informagdo descritiva, estes ficheiros podem ndo existir
se ndo tiver sido feita uma operacdo de andlise espacial); .ain e .aih (somente existem
quando se procedem a operacdes de joining de tabelas).
E possivel converter grande nuimero de formatos de informacdo geo-referenciada (pex.:

coberturas Arc/Info) em shapefiles sendo estas o Unico formato passivel de edicao.

= Cobertura Arc/Info. O Arc/Info € outro produto SIG da ESRI utilizado para produgdo, gestdo
e manipulacdo de informacdo geografica. Como tal as coberturas Arc/Info sdo bastante
utilizadas em cartografia digital. Com ArcView é possivel aceder a grande maioria dos
formatos Arc/Info incluindo a informacdo criada em PC Arc/Info.
A cobertura Arc/Info pode conter mais de uma classe de entidades geograficas. Por exemplo,
uma cobertura contendo uma classe de poligonos pode conter também a classe de linhas.
Quando se adiciona uma cobertura Arc/Info a uma view, contendo mais de uma classe de
entidades, apenas € possivel visualizar uma delas. Para ultrapassar esta situacdo basta
adicionar quantos temas forem necessarios para esgotar as classes de entidades existentes
na cobertura.
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» Informagdo raster. E possivel adicionar a uma view quer fotografias aéreas quer imagens de

satélite, sendo suportados inimeros formatos de imagem.

= Desenhos CAD. E possivel adicionar 2 tipos de informacdo AutoCAD (formatos .dxf e .dwg,
sendo este até a versdo 13) e também informacdo MicroStation até a versdo 5.5, sendo para

todos eles necessario carregar a extensdo cad reader disponivel na opgao extensions.

= Informacdo MaplInfo MIF. E possivel adicionar informacdo criada em Maplnfo desde que
previamente se converta a informacdo para shapefile utilizando a aplicagdo disponibilizada
pelo ArcView denominada MIFtoShape.

= Informacdo alfanumérica. O ArcView suporta informacao em formato dBase (.dbf), ascii
(.txt) e INFO (formato de base de dados usado em Arc/Info). Ainda é possivel a ligacdo a
base de dados externas (pex Oracle).

No exemplo que se segue vai ser demonstrado como se constréi um mapa com informacdo

espacial previamente existente. Desta forma, os passos a executar s3o:
= Iniciar uma sessdo ArcView.
= Na janela de projecto, premir em new view para criar uma nova vista onde sera adicionada

toda a informacdo espacial que compora o mapa.

A figura seguinte representa a criagao de uma nova view.
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= Premir na ferramenta addtheme para acrescentar um novo tema a vista. Na janela de didlogo
seguinte deve-se encontrar a informacao espacial pretendida, esta encontra-se na directoria
esridata. Para aceder a informagdo espacial contida em cada uma das subdirectorias é
necessario premir 2 vezes sobre as mesmas. Todos os ficheiros sdo listados no lado esquerdo
da janela de didlogo. Pela respectiva extensdo € possivel perceber qual o formato da
informacao.
Escolher uma shapefile a escolha para visualizacdo, para escolher varias shapefiles ao mesmo

tempo premir em shift e escolher as pretendidas.

*= Premir OK para adicionar a informagao espacial a view. Por defeito as cores atribuidas as
entidades presentes em cada tema sdo atribuidas pelo ArcView. No momento da adicdo da
informacdo na view, o programa ndo a desenha imediatamente. Desta forma é possivel
alterar as cores antes de visualizar a informagdao, o0 mesmo se passa com qualquer outra

propriedade do tema.

= Para alterar as cores do tema existem duas hipdteses, ou se prime 2 vezes sobre o tema ou

se opta pelo botdo editor de legendas .

* Por defeito, ao se adicionar um novo tema a view este é adicionado ao topo da lista de
temas, o que quer dizer que se sobrepora a todos os outros que poderdo existir na view.

Para que isto ndo aconteca basta arrastar o novo tema para baixo dos outros temas da lista.

= Para visualizar o novo tema é necessario premir no quadrado superior esquerdo do
respectivo tema. Todos os elementos espaciais serao imediatamente desenhados na view.
A figura seguinte mostra dois temas, ambos sdo desenhados mas apenas o de cima estd

activo.
@ Cities.zhp
]
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= No canto superior direito da view encontra-se a informacdo relativa a escala de visualizacdo
do mapa. Para ter tal informagdo € necessario introduzir as unidades da informagdo na opgdo

view-properties.
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Ou seja na caixa de map units escolher a opgao correcta, usualmente metros. Imediatamente a
escala é preenchida com o valor corrente que podera ser alterado as vezes que forem
necessarias pelo utilizador. Na mesma janela (view-properties) existem outras caixas de possivel
mas ndo obrigatorio preenchimento. S3o eles: Nome da view; Data de criagdo da view; Autor da
view; Unidades internas (distance units); Sistema de Projeccdo da informacdo espacial; Cor de
projeccdo da view; Comentarios adicionais.
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3.2. O grafismo em ArcView

Formas de representacdo

Para se alterar de forma simples e rapida a estrutura de visualizagdo da informacdo espacial é
disponibilizado o editor de legendas. De seguida sdo exemplificados os diferentes tipos de
legenda disponibilizados pelo editor.

= Valores Unicos. Num mapa de valores Unicos cada cor representa um valor de atributo da
informacdo. Por exemplo numa carta de usos do solo cada cor pode representar um tipo
diferente de uso de solo. Resumindo, este método € Util para: atributos que descrevem o
nome, tipo, condicdo ou categoria de uma entidade; atributos contendo medidas ou
quantidades previamente classificadas; atributos que identifiguem entidades Unicas como
por exemplo distritos de um pais, neste caso representaria por defeito cada distrito com uma
cor distinta.

Na figura seguinte, o pais é classificado com o atributo nome de distrito (valor unico).
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= Gradacao de valores. Um mapa de gradacao de valores dispde de simbolos cujas cores se
alteram de acordo com um atributo em particular, ou seja cada cor representa um intervalo
de valores homogéneo. Este tipo de mapas € Util para a representagdo de informacdo em
classes ou em algum tipo de evolugdo numérica.
Um bom exemplo é o que se mostra na figura seguinte que representa a temperatura média
didria em Portugal Continental. Foram definidos intervalos de valores cada qual representado
uma classe distinta. A claro estdo representadas as temperaturas mais baixas (nordeste do

pais) enquanto que a mais escuro as mais elevadas (sul do pais).

Temperatura
Inferiora 7.5 C

) Entre 75 e 100 C
Entre 1002125 C
Entre 1252 15.0C
Entre 15.0 e 16.0 C
Entre 160 e 175 C
Superior a17.5 C

» Gradacdo de simbolos. Estes mapas sdo algo similares aos anteriores na sua metodologia
mas a representacao faz-se pela variagdo do tamanho de um ponto ou pela largura de uma
linha. Quando se constrdéi um mapa deste tipo € preciso ter em atencdo os intervalos de
valores escolhidos para as classes por forma a que os pontos maiores nao cubram totalmente
os de menor dimensdo. Da mesma forma que anteriormente é necessario escolher o atributo
de representacdo.

A figura seguinte representa as principais cidades mundiais em funcdo da sua populagao. As
cidades mais populosas sao representadas por um ponto maior.
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= Densidade de pontos. Estes mapas simbolizam entidades poligonais usando um conjunto de
pontos no interior do poligono representando um determinado atributo. Cada ponto
representa um valor especifico. Este tipo de representagdao é Util quando se pretende
apresentar uma densidade de ocorréncias em adicdo a quantidade. O ArcView distribui
aleatoriamente o conjunto de pontos de gera dentro de cada poligono. Quando gera os
pontos, o dijectivo é ndo ter pontos tdo perto nem tdo longe uns dos outros por forma a
distinguir-se claramente a distribuicao padrao.
A figura seguinte representa a distribuicdo da populagdo europeia recorrendo a um mapa de
gradacao de valores e densidade de pontos.
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» Informagdo grafica. Existe ainda a possibilidade de construir no proprio mapa informagdo
grafica que melhor descreva a situacdo a relatar. Desta forma, € possivel criar gréaficos
de barras ou em “queijo” que acompanham a informacdo espacial. E bastante Util
quando se pretende representar mdltiplos atributos bem como as relacdes entre os

mesmos.

A figura seguinte pretende representar a estrutura etdria em alguns dos estados dos
Estados Unidos da América.

Formas de representacdao em métodos gradativos

Para melhor utilizagdo das capacidades graficas disponibilizadas pelo ArcView em relacdo aos
métodos gradativos é fundamental conhecer as diferentes formas de representacdo. A forma de
representacdo escolhida depende em primeira instdncia da natureza da informacdo e em
segundo lugar da maneira como se pretende apresentar os dados. E também possivel ao

utilizador definir as suas proprias classes de intervalos directamente recorrendo ao editor de
legendas.
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O ArcView disponibiliza 5 formas diferentes de representacao, sao elas:

= Intervalos Naturais. Por defeito esta é a forma de representagdo disponibilizada pelo
ArcView. Este método identifica situacBes de quebra no arranjo natural da informacdo. Nas
situacOes fronteiras existe sempre um salto dos respectivos valores (correspondem a
situacdes naturais de quebra), ou seja o ArcView executa um algoritmo que minimiza a
variancia dentro de cada classe de valores.
A figura seguinte representa uma situacdo de classificagdo de populagdo através de
intervalos naturais, é a situacdo considerada por defeito pelo sistema e muitas das vezes a
representacdo mais realistica da informacdo, sempre que existe um salto no valor da

populacdo é construida uma classe superior.
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= Quantil. No método de classificacdo por quantil, cada classe de valores contém o mesmo
nimero de entidades geograficas. Nesta situacdo ndo é importante que existam grandes
saltos nos valores da informacdo nos extremos dos intervalos podendo desta forma levar a
erros na apresentacdo de resultados pois baixos valores podem ser incluidos nas mesmas
classes de altos valores. Uma forma de ultrapassar esta distorcdo é acrescentando mais
classes ao universo em estudo.
Este método é mais adequado para a representacao de informacdo linearmente distribuida,

ou seja, informacdo que nao apresente um nlmero desproporcionado de entidades com
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valores semelhantes. E importante quando se pretende dar énfase a posicdo relativa de uma
entidade no seio das restantes.

A figura seguinte representa a mesma divisdo da populagao por estado mas recorrendo ao
método de classificacdo por quantil. Agora os estados que apresentam valores intermédios
sao mais facilmente distinguiveis devido a nova particdo da informacdo, cada nova classe
apresenta sensivelmente o0 mesmo niimero de estados.
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= Igual area. O método da igual area classifica as entidades poligonais encontrando pontos de
quebra nos seus atributos de forma a ser possivel agrupa-las de forma homogénea. Ou seja

a soma dos valores de cada classe tem de ser aproximadamente igual.

= Intervalo igual. O método do intervalo igual divide o intervalo total dos valores dos atributos
em subintervalos iguais. Ou seja, se existirem valores compreendidos entre 10 e 310, o
intervalo total serd de 300, ao se pretender dividir em 3 subintervalos, o ArcView
automaticamente criard 3 intervalos iguais de 100 e as classes construidas variardo entre 10-
110, 110-210 e 211-310.
Este método é Uutil quando se pretende enfatizar a quantidade de valor de um atributo
relativamente a outros valores.
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A figura seguinte representa a mesma situacao representado com método do intervalo igual,
naturalmente existe uma enorme disparidade entre os estados menos populosos e aqueles
que apresentam valores demograficos mais elevados como é o caso da Califérnia que sozinha
constitui uma classe. Claramente este método ndo se aplica a situacdes de representagao de

taxas demograficas.

= Desvio padrdo. Este método pretende representar a diferenca entre o valor de um atributo e
a média de todos eles. Quando a informacao é representada utilizando o método do desvio
padrao, o ArcView encontra a média dos valores e entdo posiciona as classes acima e a
abaixo da média em intervalos quer de 1, 0.5 ou 0.25 de desvio padrdo até toda a
informagao estar incluida nalguma classe.

A figura seguinte representa o método do desvio padrdo aplicado a mesma situacdo. A
maioria dos estados incluem-se na classe abaixo da média mas os estados mais populosos
claramente tendem a distorcer o modelo pois criam classes acima da média enquanto apenas

existe 1 abaixo.
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Normalizagao de informagao

Quando se normaliza um atributo, o ArcView divide cada um dos seus valores por outro valor de
onde resulta um valor em coeficiente que em seguida é representado. Esta normalizacdo pode

ser executada de 2 formas distintas:

= Pela soma total dos valores do atributo de forma a que o coeficiente represente uma
percentagem do total. Esta situacdo permite ao utilizador apresentar a importancia de um
determinado fendmeno. E especialmente Util pois é muitos casos é mais simples entender

informagdo numérica no seu formato percentual.

= Pelos valores de outro atributo. Desta forma é possivel ter em conta a variacdo espacial de
outro fendmeno que possa influenciar ou controlar o atributo em estudo. Por exemplo,
guando se pretende construir um mapa de vendas por distrito, a distribuicdo é fortemente
influenciada pela populacdo existente em cada distrito, com a normalizacdo dos valores das

vendas pela populagdo, € possivel minimizar a influéncia da mesma e ver claramente a
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variacao espacial das vendas. Outro exemplo é a normalizacdo da populacao pela respectiva
area se se trata de um mapa de densidade populacional.

Se a informagdo em estudo ja tiver sido anteriormente normalizada entdo é inGtil a sua
normalizacdo pois somente causara resultados erroneos. Qualquer informacdo expressa em
coeficiente ja foi normalizada.

A figura seguinte representa a situacdo anterior mas os valores do atributo populacdo foram
normalizados em fungdo da sua area obtendo-se assim valores de densidades populacionais
por estado. Sdo os pequenos estados da costa atlantica que apresentam as densidades mais

elevadas.
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Editor de legendas

Para se aceder ao editor de legendas pode se escolher 1 de 2 caminhos. Ou se prime 2 vezes

sobre o tema da lista ou se prime no botdo depois do tema estar activo. Qualquer das 2
opgoes acede automaticamente ao editor.

O editor contém varios campos e convém conhecer as suas principais propriedades. O campo
theme mostra o nome do tema com o qual se esta a trabalhar, o campo legend type mostra que

tipo de legenda (forma de representacao) esta actualmente disponivel para representacao.
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Quando se visualiza um tema o mais frequente é aparecer neste campo a designacdo single
symbol, 0 que quer dizer que todas as entidades apresentam a mesmo tipo de simbologia
(independentemente dos valores dos atributos serem diferentes). O utilizador pode alterar este
campo da forma mais conveniente para a sua representacdo (como se viu anteriormente). O tipo
de legenda é disponibilizado em funcdo do tipo de entidades do tema, ou seja um tema de linhas
obviamente ndo pode ser representado como um conjunto de pontos. O symbol permite alterar a
gosto a simbologia das entidades do tema enquanto que o campo label permite descrever as
entidades representadas, esta descricao aparece debaixo do nome do tema na lista de temas da
view.

Para alterar a forma de representacdo de um tema:

* Aceder ao editor de legendas.

» Alterar o campo legend type para a forma de representacdao desejada dentro das opcdes
disponibilizadas (funcdo do tipo de entidades do tema). Por cada tipo de legenda existem
controlos diferentes que permitem ao utilizador definir as suas preferéncias.

A figura seguinte representa a op¢ao gradacao de cores.
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campo classification field possui a lista de atributos disponiveis para a classificacao das
entidades. Nos métodos gradativos apenas é possivel classificar entidades com base em

atributos numeéricos, por esse motivo apenas esses estdo disponiveis.
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» Por defeito s3o constituidas 5 classes usando o método de classificacdo por intervalos
naturais. E possivel alterar o tipo de classificacdo ou o niimero de classes.

» Para normalizar escolher o atributo com o qual se pretende fazer a normalizagao no campo

normalize by.

* Depois de definir o nimero de classes pretendidas é possivel alterar a descricdo de cada

classe no campo label, como forma de ajudar a interpretacdo do mapa.

» Existem gradacBes de cores pré-definidas pelo ArcView ou entao cada classe pode ser
editada independentemente, bastando para tal premir 2 vezes sobre cada simbolo. O

utilizador pode ainda criar a sua propria gradacdo alterando as cores da primeira e da Ultima

classe e premindo em _.@.

= Para visualizar todas as alteragOes premir em apply.

Manuseamento de valores nulos

Valores nulos de informagdo sdao aqueles que o ArcView ndo considera quando classifica a
informacdo. Pode acontecer que parte da informacao ndo esta disponivel, ndao possui o formato
indicado ou simplesmente nao se adequa a uma entidade geografica em particular. Para atributos
numéricos, valores nulos podem ser representados como —9999 ou ser simplesmente deixados
em branco. Para caractéres, podem também ser deixado em branco ou aparecer escrito no data

ou none.
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Proporcionalidade de linhas e pontos

Por defeito, a escala da simbologia utilizada para representar entidades de pontos ou linhas é
dependente da escala de visualizacao da informacdo geografica. Para algumas aplicagbes no
entanto é mais realistico e Util que apresentem uma escala propria inalteravel por operagbes de
zooming da informacdo. Desta forma é possivel que os simbolos utilizados paregcam maiores
quando nos aproximamos da informagdo ou menores quando nos afastamos, enfatizando a
importancia de determinadas entidades sobre as restantes.

Para aceder a esta operagao, o utilizador tem de premir o botdo de advanced options da janela
do editor de legendas. Ai é possivel definir a escala prépria dos simbolos utilizados na
representacdo. Por defeito a escala que é disponibilizada é a da view, no entanto este valor pode
ser alterado pelo utilizador a qualquer momento.

Rotacao de simbolos

A simbologia de pontos pode sofrer rotagdes em funcdo de informacdo adicional acerca das
entidades, tal como direccdo do vento, posicionamento relativo, etc.. O angulo de rotacdo da
cada ponto é dada pelo valor de um atributo da tabela de atributos respectiva.

Para aceder a esta operacgao, o utilizador tem de premir o botdao de advanced options da janela
do editor de legendas. Ai é possivel escolher o atributo que define a rotacao dos pontos.

A figura seguinte pretende representar a situacdo anterior ou seja a rotacdo da simbologia em
funcdo de um atributo (neste caso a direccdo de deslocagao do vento).
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Adigao de nova simbologia

Por defeito, o ArcView disponibiliza um conjunto de simbolos que permitem as mais diversas
representacdes. No entanto é possivel aceder a diversas outras paletes de simbolos que
permitem ainda aumentar as potencialidades de representacdo. Sendo possivel ainda ao
utilizador a criacdo dos seus proprios simbolos.

A simbologia extra encontra-se armazenada na directoria symbols em ficheiros de extensao avp.
Para carregar os novos simbolos é necessario aceder ao editor de legendas e ai premir
duplamente em symbol para encontrar o gestor de paletes. Ai é necessario optar por load e
escolher a palete pretendida na directoria correcta.

Para adicionar simbolos criados pelo utilizador (somente para pontos) é necessario escolher
marker no campo type do gestor de paletes e depois import.

A figura seguinte exemplifica o procedimento para aceder as novas paletes de simbolos

existentes na directoria symbols.
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3.3. Adicdo de informagdo alfanumérica

Edicao em tabelas de atributos

Uma forma simples de adicionar informacdo em ArcView é simplesmente editar a tabela de
atributos do respectivo tema. Supondo que se pretende construir um mapa do pais que nos
forneca uma imagem visual do resultado das Ultimas eleicdoes autarquicas a partir da informacdo

geografica dos concelhos, o processo a seguir seria o seguinte:

* Adicionar o tema de poligonos (concelhos) a view ou torna-lo activo caso ele ja esteja

disponivel na lista de temas.

= Premir no botdo de tabela de atributos L@j Imediatamente é disponibilizada a tabela de
atributos do respectivo tema. A tabela esta organizada por linhas e colunas, sendo que cada
linha representa uma entidade independente e cada coluna um atributo. Neste exemplo,
cada entidade é um concelho do pais.
A figura seguinte mostra parte da tabela de atributos do tema de concelhos original.
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Para adicionar novos atributos é necessario editar a tabela de atributos, para tal é necessario
executar tables-start editing (esta opcdo somente é valida para formatos shapefile, quando a
informacdo se encontra noutro formato é fundamental executar a conversdo para shapefile

em theme-convert to shapefile).

Escolher edit-add field que iniciara uma janela de didlogo onde € necessario preencher os
diversos campos. Neste caso, o objectivo é a adicdo de um atributo que descreva o vencedor
das eleigdes, logo seria um campo de caractéres. O ArcView identifica um campo de
caractéres como sendo string. Para além do tipo, também ¢é necessario caracterizaro
comprimento do campo, neste caso como s3ao apenas siglas, 5 chegaria. Quando se prime

em OK, um novo atributo é acrescentado a tabela original com o nome e as caracteristicas

gue se acabou de enumerar.

Desde o momento que se acede a tabela que 3 novos botdes estao disponiveis para edicao.
|T permite seleccionar um registo, pintando toda a linha de amarelo e a entidade
geografica na view também.

..I.'.f_:| permite editar a tabela alterando valores dos atributos da mesma.

P,J permite obter informacao dos registos.

A figura seguinte mostra que com a ferramenta de edicdo é possivel adicionar informagdo

no novo a tributo.
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= Uma vez finalizado o procedimento de adicdo de informacdo, entdo é necessario gravar as

alteracOes efectuadas na tabela com tables-stop editing.

= Neste momento ja € possivel visualizar a nova informacdo e produzir um mapa de
distribuicdo das autarquias por partido.

A figura seguinte apresenta a divisdo do pais por mandatos autarquicos.

Aquisicao de informagao alfanumérica

Se ja existe informagdo descritiva num ficheiro ou base de dados externa ndo existe necessidade
de proceder ao trabalho anterior. Em vez disso é possivel carregar a informagao no ArcView
como tabela seguido de uma ligagao a uma tabela de atributos de um tema apropriado.

E possivel carregar ficheiros dBase directamente para ArcView, suportando os formatos dBase III
e dBase IV. Também suporta ficheiros ASCII (texto) e tabelas INFO (base de dados construida
em Arc/Info). E possivel ainda aceder a informac&o de bases de dados externas.

Para carregar informagdo dBase, ASCII ou INFO o procedimento deve ser o seguinte:

= Activar a janela de projecto.
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= Escolher project-add table.

= Na janela de didlogo escolher o formato e a tabela pretendida.

Quando o utilizador carrega a informacdo alfanumérica, os ficheiros ndo sdo copiados ou
importados para o projecto. Em vez disso, o ArcView mantém a ligacdo entre o projecto e o
ficheiro. De cada vez que o projecto é reiniciado, o ArcView recupera as ligagdes ao mesmo
ficheiro e qualquer alteragao entretanto produzida sera automaticamente actualizavel no projecto
ArcView.

Utilizando o interface de SQL do ArcView é possivel aceder a um servidor de bases de dados tais
como Oracle ou Sybase e correr uma query por forma a obter a informagdo pretendida. Os
registos acedidos fardo parte de uma tabela ArcView.

Para carregar informagao em ligacao a uma base de dados externa:

= Activar a janela de projecto.

= Escolher project-SQL connect.

= O campo connection lista todas as bases de dados disponiveis. Esta situacdo reflecte as
fontes de informacdo ODBC (Open Database Connectivity) configuradas no sistema. O
utilizador deve escolher a base de dados que contém a informagdo pretendida e premir em

connect.

= O campo tables mostra as tabelas disponiveis, premindo nas tabelas obtém-se os atributos

respectivos e através de uma query em SQL é possivel especificar os atributos pretendidos.

= O ArcView cria uma tabela com a informacdao de output. Os valores desta tabela ndo sao
editdveis em ArcView mas poderdo ser exportaveis para outro formato e editaveis noutro

software.
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Unido de tabelas

Depois de se ter carregado informagdo alfanumérica em ArcView é possivel adicionar a tabela
recém criada @ um mapa pela unido entre a nova tabela e a tabela de atributos existente.
Quando se junta a nova tabela a tabela de atributos, todos os campos sdo adicionados, mesmo
que alguns deles ndo sejam necessarios. O utilizador podera usar qualquer dos campos para
representar, enderecar, questionar ou analisar as entidades do tema.

A unido é baseada nos valores dos campos que existem em ambas as tabelas. O nome do campo
nao tem de ser o mesmo mas o tipo de informacdo tem de ser idéntico, unindo-se campos
numéricos com outros iguais e assim por diante.

Supondo que se pretenda adicionar ao mapa de resultados eleitorais de 97 os resultados de 91,
por forma a compreender a evolucdo do eleitorado. Neste caso existe uma tabela de atributos
com os resultados de 97 e um ficheiro .dbf (convertido de .xIs em excell) com os resultados de
91.

O procedimento a seguir é o seguinte:

»= Na janela de Projecto escolher add em tables por forma a adicionar uma nova tabela. No

browser escolher o ficheiro respectivo.

=  Abrir de forma semelhante a tabela de atributos do tema em analise.

= Seleccionar em ambas as tabelas os atributos através dos quais sera executada a unido.
Neste caso o tema comum seria o identificador de concelho.

A figura seguinte representa a situacdo correcta no momento da unido das duas tabelas.
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* Para a tabela de atributos ser o destino da unido terd de ser ela a estar activa (barra

superior azul). Para unir as tabelas premir no botdo L| Os novos campos serao colocados

ao lado direito dos originais. A tabela de 91 fechara automaticamente.

= A ordem pela qual os atributos aparecem na tabela pode ser alterada, para tal basta
seleccionar o atributo pretendido e arrasta-lo para o local pretendido. E possivel ainda
esconder atributos que ndo sdo necessarios, para tal optar por table-properties e escolher os
atributos a esconder (por defeito todos os atributos estao a vista) deixando de os poder

manipular quer descritivamente quer espacialmente.

Na unido de tabelas, estabelece-se relacdes de um para um ou de varios para um entre a
informagdo de origem e a de destino. No caso anterior o que se passava era a primeira situagao
uma vez que a cada concelho apenas correspondia um registo na tabela de 91.

Quando por exemplo se classificou um concelho por uso do solo, é légico que existira um grande
nimero de entidades que tera a mesma classificacdo, neste caso estamos perante uma situagao
de varios para um quando pretendemos unir a tabela com outra que descreva a classificagao
anterior. Aquando da execucdao da operacao de unido ndao é necessario definir o tipo de
relacionamento.

O ArcView restaura qualquer unido quando reinicia um projecto pois memoriza a ordem de
execucdo e ndo a informacdo em si mesma. Ndo é possivel editar atributos que tenham resultado
de uma unido. Para criar uma tabela permanente com esta informacdo € necessario exportar a

unido para outro formato para por exemplo utiliza-la noutra aplicacdo.
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Imaginemos agora a situagdao de uma empresa que durante o ano vai contabilizando todas as
suas vendas e as vais organizando por distrito, no final do ano, analisando a situacdo pretende
mapear essa informacdo construindo um mapa com o total de vendas por distrito de forma a
espacializar o problema.

O ArcView possui uma ferramenta bastante Util para resolver esta situacdo, resumindo a
informacdo da forma mais vantajosa para o utilizador. Quando se resume a tabela de atributos é
criada uma nova tabela contendo a informagdo estatistica pretendida. Varias operacdes de
andlise estatistica podem ser executadas incluindo médias, somatorios, minimos e maximos.
Depois de criada a tabela é possivel uni-la a original de forma a representar a nova informagao.

O processo é o seguinte:

= Na tabela de atributos onde se pretende operar, seleccionar o atributo que funcionara de
base ao resumo, neste caso € o distrito.

=  Para executar o resumo fazer field-summarize ou entdo premir em E

= Na janela de didlogo escolher o nome do atributo a resumir no campo field, neste caso é
valor da venda. No campo summarize by escolher a forma de resumo que se pretende, neste
caso pretende-se a soma (sum).

A figura seguinte representa o procedimento anterior.
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* Foi criada uma nova tabela em formato .dbf que deve ser unida a original de forma a poder
ser representada a nova realidade espacial. Por cada distrito obtém-se o total anual de
vendas.

A figura seguinte representa a nova realidade, ou seja, o valor anual de vendas por distrito.

A TR

Todas as relagdes vistas até ao momento foram de um para um ou varios para um. No entanto
existem situacdes que apenas permitem estabelecer relagbes de um para varios entre as duas
tabelas. E o caso de um edificio que alberga diversas familias. Neste caso a unido de tabelas no
iria resolver o problema pois apenas assumiria a primeira familia como pertencendo ao edificio
esquecendo as restantes.

Para casos como estes o ArcView disponibiliza uma ferramenta de ligacdo entre tabelas. Para

ligar duas tabelas, é necessario:
= Abrir a tabela de partida que se ira ligar a tabela de destino.

= Activar o nome do atributo na tabela de partida que funcionard como campo comum de

ligacdo entre ambas as tabelas.
= Abrir a tabela de destino e activar o atributo em comum.

= Escolher table-link.
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Esta operacdo difere da unido pois simplesmente define o relacionamento entre as duas tabelas.
Os campos da tabela de partida ndo sdo acrescentados a tabela de chegada, nem esta tabela é
alterada. Elas simplesmente estao ligadas entre si.

Depois de estar definida a ligacdo entre as duas tabelas, ao se seleccionar um registo na tabela
de chegada sdao automaticamente seleccionados todos os registos com ele relacionados na tabela
de origem.

Na figura seguinte estdo representadas duas tabelas, a da direita descreve cada troco da rede
rodovidria nacional e a da esquerda todos os marcos quilométricos existentes na rede. Desta
forma, quando o utilizador selecciona um trogo, imediatamente sdo seleccionados todos os
marcos existentes nesse troco. A ligacdo tem de ser executada através de um atributo comum,

neste caso seria a identificacdo de trogo (id).
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Construcao de novas tabelas em ArcView

Outra forma de trabalhar informacdo € construi-la, ou seja criar uma tabela nova e vazia e
adicionar os atributos e os valores manualmente. Depois, para visualizar é necessario unir a
tabela a uma tabela de atributos. Se a informacdo ndo esta ainda em formato digital entdo esta

torna-se uma forma eficaz de introduzi-la no sistema e posteriormente visualiza-la.
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Para criar uma nova tabela, é necessario:

= Na janela de projecto, premir em new table.

* Na janela de didlogo, escolher o nome e a localizacdo da nova tabela. A nova tabela sera
criada pelo ArcView em formato dBase.

» A primeira coisa a fazer é criar quantos campos (atributos) forem necessarios. Escolher edit-
add field e ai especificar o nome, tipo e comprimento do novo campo. Repetir esta operacdo
para todos 0s campos a criar.

A figura seguinte representa a janela de didlogo e os campos a preencher pelo utilizador

para criar um novo atributo na tabela.

i Field Definition

Mame: | MewField]

Tepe: | Humber =l Cancel |

width: I 16
[Drecimal Places: I 1]

O tipo pode ser numérico (number) podendo-se especificar o nimero de casas decimais que
se desejar, de caractéres especificando-se o nimero de caractéres, boleano para uma
escala de verdadeiro/falso ou em forma de data especificando-se o ano, més e dia
(AAAAMMDD).

= Agora é possivel adicionar quantos registos forem necessarios, para tal escolher edit-add

record que adicionara registos (linhas) em branco a tabela.

= Para adicionar valores é necessario usar a ferramenta de edigao I*J.

*= Quando terminada a edicdo da tabela é necessario salvar todas as alteracOes efectuadas com
tables-stop editing.
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Para editar futuramente a tabela, alterando valores, acrescentando novos campos ou apagando

campos existentes, é necessario executar table-start editing.
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3.4. Labelling de informacao geografica

Adicao de texto e informacdo grafica

O ArcView disponibiliza uma ferramenta extremamente simples de adicionar pontos, linhas,
caixas, circulos, ou setas a informagdo geografica representada. Esta operacgao é disponibilizada

na barra de ferramentas como se pode ver pela figura seguinte

Buphec: - Window  Haip
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Para adicionar pontos, premir em e em seguida localizar os pontos nos locais pretendidos.

Para adicionar linhas, premir em # em construir a linha no local pretendido adicionando o

vértice inicial e arrastando-o até ao ponto pretendido.

Para adicionar polilinhas, premir em g e em seguida construir a polilinha adicionando
sucessivamente vértices finalizando premindo 2 vezes o botao do rato.

Para adicionar poligonos regulares, premir em e em seguida construir o poligono desejado
introduzindo o primeiro vértice e arrastando-o.

Para adicionar circulos, premir em .% e em seguida construir o circulo com o raio pretendido.

Para adicionar poligonos irregulares, premir em @ e em seguida construir o poligono

adicionando os vértices pretendidos. Para adicionar o Ultimo vértice premir 2 vezes.
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Todos os vértices (quando existem) podem ser adicionados, movidos ou apagados das
respectivas entidades com a ferramenta de edicdo de vértices . Para alterar qualquer

propriedade de um grafico é necessario selecciona-lo com a ferramenta L3

Para alterar a apresentacao de um grafico deve-se:

= Seleccionar o grafico desejado. Quando um grafico esta seleccionado existe uma @ixa a

envolvé-lo da qual apenas se vislumbra os cantos.

= Para aceder a janela de edicao grafica premir 2 vezes sobre o grafico, ou escolher window-
show simbol window (ctrl+p).

= No gestor de simbolos escolher as opcOes correctas para cada simbolo. Existem opcGes
exclusivas para poligonos, linhas, pontos ou texto e existem aquelas que sdo comuns a todos
os tipos de entidades geogréficas.

A figura seguinte representa a janela de simbolos com a palete de poligonos activa.

L
1 EE

Outline: [0 vl

Para adicionar texto deve-se:

=  Premir na ferramenta de texto LT_|

= Em seguida posicionar o texto no local pretendido.
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= Na janela de didlogo definir todas as opgOes indicadas (texto, alinhamento, espacamento

vertical e angulo de rotacdo) e premir em OK.

= Para alterar o texto ou alguma das propriedades anteriores, premir duplamente sobre o texto

na view.

Para alterar o tipo de fonte, tamanho, cor e estilo de texto deve-se:

=  Seleccionar o texto.

=  Aceder ao gestor de simbolos (ctrl+p)

= Activar a palete de fontes e escolher as opcdes pretendidas.

A figura seguinte representa a palete de fontes do gestor de simbolos.

@ Font Palet:- M[=] B3

aAEEEREE

Allegro BT ﬂ
AmerType MAdBT
Arial Black

Arial Marrow

AvantGarde Bk BT _v_i
Size: 14 X

Syl I Marmal vl

Create Markers I

= Activar a palete de cores e no campo color escolher a opcdo text. Para além das cores pré-
definidas na palete é possivel ao utilizador criar a sua propria cor.

Na figura seguinte as anotacGes apresentam propriedades distintas, a azul esta a ser editada.
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Distrito de Chaves,

O texto e gréficos acrescentados fazem parte do mapa, desta forma qualquer operagdo de
zooming altera a escala de representagao dos mesmos.

De forma a facilitar a edicdo conjunta de texto ou graficos, € possivel agrupa-los com a
ferramenta group presente em graphics. Para alinhar texto e graficos utilizar a ferramenta align
em graphics.

Para cortar, copiar, colar ou apagar texto ou graficos, utilizar as ferramentas cut graphics, copy
graphics, paste e delete graphics respectivamente em edit. Para seleccionar todos os textos e

graficos presentes na view utilizar a ferramenta select all graphics em edit.

Depois de criar texto ou graficos é possivel associa-los a um tema presente na lista de modo a
visualiza-los somente quando o respectivo tema esta visivel. Texto e graficos apenas podem ser
associados a um tema de cada vez. Para os associar € necessario activar um tema e escolher a

opgao graphics-attach graphics.

Labelling de entidades

O utilizador pode etiquetar com texto as entidades presentes no tema com valores de qualquer
atributo da tabela. Quando se executa a operacao de labelling toda a informacdo descritiva é
desenhada com as propriedades definidas pelo utilizador no gestor de simbolos, ou seja, se o
utilizador pretender determinado tamanho , estilo de fonte, etc., é necessario defini-lo no gestor
de simbolos antes de executar o labelling.
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Para etiquetar entidades uma a uma existe a ferramenta “E':; No entanto antes de utilizar esta
ferramenta é necessario especificar que atributo sera lido para a etiquetagem das entidades, e

onde sera posicionado o texto relativamente ao elemento geografico. Para tal é necessario:
= Activar o tema ao qual pertencem as entidades a etiquetar.

»= Aceder a janela de gestao de propriedades de temas em theme-properties ou premindo o

botao .

= Na Janela, escolher text labels na barra esquerda. As propriedades a definir sao as mesmas
independentemente do tipo de entidades, mas a apresentacdo grafica da janela é diferente
consoante estas forem linhas ou pontos/poligonos. De qualquer forma o campo label field
deve ser preenchido com o atributo que servira para etiquetar as entidades enquanto que os

outros campos questionam sobre a posicao relativa do texto.

Depois de estarem definidas as propriedades falta apenas escolher que entidades serdao
etiquetadas e com a ferramenta respectiva posicionar o texto.

A figura seguinte representa uma view que dispde de um tema de pontos (principais cidades
mundiais) e um tema de poligonos (paises). Duas entidades do tema de pontos foram
etiquetadas recorrendo ao atributo nome.
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Apesar de existir a ferramenta anterior, por vezes esta situacao é pouco pratica, especialmente
guando o nimero de entidades a etiquetar é a grande parte ou mesmo a totalidade (situacdo
mais frequente) do tema. Com a ferramenta de auto-label é possivel etiquetar automaticamente

todas as entidades que se pretenda (totalidade ou uma parte). Para etiquetar parte das

entidades é necessario selecciona-las previamente recorrendo a ferramenta . Esta operacao
permite seleccionar espacialmente as entidades geograficas pretendidas, ou seja, recorrendo a

andlise visual do mapa. Para seleccionar entidades em funcdo de algum atributo existe a

ferramenta |R] Por exemplo, se o utilizador dispde de um tema de pontos representando as
cidades portuguesas e pretende etiquetar as capitais de distrito com uma fonte maior das
restantes € necessario em primeiro lugar seleccionar o tipo de fonte pretendido (no gestor de
simbolos) e em seguida seleccionar as entidades capitais de distrito (por qualquer dos dois
métodos anteriormente descritos), o auto-label apenas é executado para essas entidades e com
as propriedades previamente definidades para a fonte. Em seguida alterar a tamanho de fonte no
gestor de simbolos, seleccionar as restantes cidades e executar o auto-label. Desta forma a
toponimia representada difere entre os dois tipos de cidade.

Para executar a operacdo de auto-label propriamente dita, é necessario:
= Activar o tema em estudo.

*  Escolher theme-autolabel que iniciard uma janela de dialogo.

A figura seguinte mostra a janela de auto-label.

".'-' Auto-label : Drainage.shp
Label field:

™ Llse Theme's Text Label Placement Property
% Find Best Label Flacement:

[ &llow Overlapping Labels
v Remove Duplicates
Line Label Pogition Options

% gbove © Below  On

¥ Scale Labels
[ Label Orly Features in Wiew Extent

Ok, I Cancel
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* Escolher o atributo desejado (nome, designacdo, toponimia, etc.) para a etiquetagem no
campo label field na parte de cima da tabela. Por defeito, a janela inicia com o atributo

definido na janela de propriedades do tema.

» De seguida é necessario escolher se pretende posicionar as labels de acordo com as opgoes
previamente definidas na janela de propriedades do tema ou se prefere que o ArcView
encontre a melhor posicdo relativa da label em relacdo a entidade respectiva. Esta é
normalmente a melhor escolha, pois o ArcView procura encontrar a melhor posicao de forma
a ndo se sobrepor a outras entidades ou labels. Se ndo encontrar uma boa posicao para a
label, entdo o ArcView ndo a representa, ou seja, podem existir entidades que ndo
disponham de labels. Neste caso ou se opta pela adicdo manual das labels omissas ou entdo
acrescenta-se a opcao de sobreposicao de labels e entdo o programa representara todas as
labels.

No caso de o tema em estudo ser de linhas existem dois campos adicionais de possivel
preenchimento, um para remover duplicagées de labels quando entidades lineares contiguas
tém o mesmo texto e outra para posicionar o texto em relacdo a linha, por defeito este

posiciona-se por cima da linha (mas poderia ser na linha ou debaixo dela).

» Existem ainda mais dois campos, um para alterar a escala de representacao das labels de
acordo com a escala de desenho e outro que permite apenas etiquetar as entidades
presentes na view, esquecendo as restantes.

= Ao premir em OK, o utilizador executa o auto-label com todas as propriedades definidas.

Podem ocorrer situacdes em que se opte pela existéncia de labels sobrepostas, resta caso o
ArcView representara todas as labels mas com a diferenca que toda e qualquer label que se
sobreponha a outra é representada a verde. E possivel, no entanto, seleccionar qualquer label
gue se sobreponha e mové-la ou roda-la (independentemente s restantes), depois para que
adquira @ mesma cor das restantes é necessario selecciond-la conjuntamente com uma das
restantes e executar theme-convert overlapping labels. As labels seleccionadas adoptardo as
mesmas propriedades graficas das restantes (fonte, tamanho e estilo). Pode-se ainda remover
todas as labels que se sobrepdem com theme-remove overlapping labels.
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A figura seguinte representa a situacdo de etiquetagem com a opcao de permissao de
sobreposicdo de labels. De realcar que todas as labels que se sobrepdem aparecem a verde
claro.

e, e Wamien_— Tapmprir
-\.4‘,{',., el o S iR -;-ﬂ__\_ﬁ_'_ru‘-r"bﬂal-
¥ L i i o
e T e e e T A
e g, ARG e F e -
S O Toagh e
|M ELTET .:_ri’-‘ _hh-_' "qz- s 1 ?:;.. L __Lb!ﬁ:_,- .
Al e 2 iy T e e

Para alterar a fonte, tamanho, estilo ou cor das labels é necessario apenas seleccionar uma delas
e escolher as novas propriedades no gestor de simbolos. Todas as restantes sao actualizadas em
funcao das alteragbes efectuadas. Aquando da execucdo de auto-label por duas vezes (para
cidades capitais de distrito e para as restantes) a alteragdo de uma label apenas produz a
alteracdo de um tipo de labels (cidades capitais de distrito ou restantes) dependendo a que tipo
de cidade esta pertenca.

Para remover labels é possivel a seleccdo manual de um ndmero especifico delas e simplesmente
premir em delete no teclado. E ainda possivel remover todas as labels de um tema com theme-
remove labels (o tema tem de estar activo). Para remover todas as labels, texto ou graficos

presentes na vista, simplesmente executar edit-select all graphics e delete no teclado.
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Ligacao interactiva de entidades a formatos externos

Outra forma adicional de representar informagdo numa view € estabelecer uma ligagao
(denominada hot link no ArcView) entre as entidades e ficheiros externos. Uma vez definida a
ligacao, a ferramenta 17| (somente aparece na barra de ferramentas depois de definidos os
parametros de ligacdo) automaticamente visualiza o respectivo ficheiro. Quase todo o tipo de
informacdo pode ser ligada, tais como imagens, documentos, videos, bem como elementos do
proprio ArcView como views, tables, charts e layouts.

Para definir uma ligacao deste tipo, € necessario:

= Adicionar um novo campo a tabela de atributos do tema em estudo, este tera de ser
composto por caractéres @tring). Definir a localizacdo do ficheiro externo com a respectiva
descricdo por extenso.

A figura seguinte representa 0 novo campo e a localizagao dos ficheiros.

&2 Attributes of Ry
3iIC C:Nimagenzhimag e
e C:\imagensimag2. i [
105 1C C:Nimagenzhimag 3. b
11:1C C:Mimagenzhimagd. bf
12:1C C:Mimagenzhimagd. bf
130100 C:Nimagenzhimagh. tif
14:IC C:himagenzhimaagk. tif =y
i LI

= Aceder a janela de propriedades de temas, e escolher hot link da lista existente no lado
esquerdo da janela. No campo field escolher o atributo onde se registou a localizagdo dos
ficheiros externos. No campo predefined action escolher o tipo de informagdo a visualizar

(imagens, textos, componentes ArcView, etc).

=  Premir em OK para confirmar as definicdes anteriores.
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Para estabelecer a ligacdo entre a entidade e a informagao, é necessario:

= Activar o tema ao qual pertecem as entidades.

= Com a ferramenta I!_i premir na entidade pretendida. Imediatamente é disponibilizada a

informacao respectiva.

A figura seguinte representa a ligagdo da tabela de atributos a uma imagem.

LY

il 2 C-\imagens\imagb._tif
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3.5. introducdo a segmentacao dinamica

Adicao de pontos definidos pelas suas coordenadas

Sao frequentes as situacdes em que existem ficheiros de localizagbes de pontos especificos e é
pretendido representa-los num mapa.

A figura seguinte representa um exemplo de uma tabela convertida em .dbf (original em .xIs)
contendo o nome de cada vértice geodésico. As coordenadas tém de estar em campos diferentes
da tabela, podendo no entanto, ter um nome qualquer e estarem em qualquer lugar da tabela.

Neste caso a unidade é o metro.

VERTICE % ¥ CARTA
| [PETamaRICH

| |ESPINHEIRA

i

| |roce BI45D.13 2024788 340

| |BERLENGS B1479.17) 27281547 26-C

|| CAMARINHEIRAS B23T1E0 2007307 340

| |CALHAU DO CORNO 5279654 205452.94 340

| |oimavos B37E266) 193843.08 340

WIGIL DE COLARES G3027.59, 206903 45 340

ADRG MUNMES G4515.59) 202004.29 340,

: PEMIMHL B4617 B4 20094902 348
| |MINDELD G462 421 208021.2 344
| |SELRO 548016 19620341 34-C
| |PICOTOS G5257.53 201764.63 340
| |PEMEDO 8543739 203367 .82 340
L |skn G5T44 60 19283439 34C
|| VIGIA DA hAATA G5656.06 210951.94) 340
| |MARGO G602 207052.54 34-0

WG GE BB297 BS| 20M6T 73 340

Quando se adicionar a informagdo alfanumérica, cada registo da tabela é representado por um
ponto.

Para adicionar informacao através das respectivas coordenadas, é necessario:

= Carregar a informacdo alfanumérica para ArcView como tabela. Se existir na forma de um
ficheiro, utilizar a janela de projecto para o adicionar, se existir em forma de base de dados

escolher o interface SQL connect na janela de projecto.

Formagdo em Sistemas de Informagdo Geogréfica 48
Mddulo I - ArcView Gis 3.1

Instituto Superior Técnico — Lisboa - Portugal



= Abrir um uma view nova ou ja existente.

= Definir as unidades de representacdo em view-properties. No campo map units definir as

unidades pretendidas.

= Escolher view-add event theme.

* Na janela de didlogo, definir o nome da tabela com informacdo alfanumérica no campo table
e nos restantes os atributos que contém os valores das coordenadas. No caso anterior, estes

dois campos seriam X e Y.

= Para terminar premir em OK. Imediatamente é criado um novo tema com todos os pontos
definidos na tabela.
A figura seguinte representa o modo de construcdo do tema de pontos e posterior
informacdo de um deles.

O ArcView automaticamente mantém a relagdo entre o tema criado e a informagdo de origem, de
forma a que qualquer alteragdo na informagdo alfanumérica reflecte-se imediatamente na

visualizacdo. E possivel converter o tema em shapefile recorrendo a theme-convert to shapefile.
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Segmentacdo dinamica

Em muitas situagGes a estrutura topoldgica do tipo arco-nodo que define na maioria dos casos as
relacbes espaciais entre todas as entidades geograficas presentes ndo se ajusta ao tipo de
informacdo ou pelo menos ao tipo de representacdo que se pretende. As 3 caracteristicas

fundamentais desta estrutura topoldgica sdo:

»  Conectividade — arcos ligam-se entre si através de nodos.

= Definicdo de area — arcos que se fecham sobre uma area formando um poligono.
= Contiguidade — arcos tém direccdo e lado direito e esquerdo.

Neste contexto ficariamos sem poder representar ou pelo menos fazé-lo de uma forma expedita
e automatizada situagdes como por exemplo o estado de conservagdo de uma rede rodoviaria.
Esta situagdo ndo se ajusta com uma estrutura arco-nodo, uma vez que em cada arco rodoviario
existiriam situagOes varias em relacdo ao seu estado de conservacdo (costuma-se classificar em
varias classes de valores).

Com a aplicagdo de um conceito de segmentacdo dinamica estes problemas ndo se verificam
uma vez que os registos sdo localizados em termos de disténcias ao longo do tracado. Desta
forma é possivel representar entidades pontuais como por exemplo paragens de autocarro,
acidentes de viacdo ou marcos quilométricos, e ainda entidades lineares como por exemplo o
estado de conservacdo de um tracado. Todas as entidades sao localizadas em funcdo da
distancia a uma origem.

E possivel representar com recurso a segmentacdo dindmica os seguintes tipos de entidades:

= Pontos. Cada ponto é definido em funcdo de uma distancia a origem.
A figura seguinte representa uma tabela de localizagdo de marcos quilométricos, a localizacdo

de cada marco € dada pela respectiva distancia a origem do troco a que pertence.
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* Linhas descontinuas. Cada linha é definida por um inicio e um fim. No caso do estado de
conservacao esta é a forma indicada de representacdo do problema, uma vez que as
estradas sao definidas por trocos, cada qual com a sua origem especifica.

A figura seguinte mostra uma tabela de localizacdo do estado das bermas, a localizagdo de

cada berma é dada por um campo from (de) e outro to (para).

Fami | | 3 T

P I L LT
Bopa i | 1TRABG] 1AEED| THITED
By | imam] imegE] amim]
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= Linhas continuas. Cada linha é definida pela distdncia mostrando onde existe a alteracdo de
valores. Este tipo de definicdo é normalmente utilizado para estruturas que ndo possuam
falhas ou saltos de informacdo. Para classificar o estado de conservacdo desta forma, teria de

se dividir o tracado hierarquicamente, pex, e assumir disténcias para cada tipo de estrada.

Para se poder trabalhar com segmentagdo dindmica é necessario para além da informacdo
digital, da informagdo geografica. E também neste aspecto, o formato de informacdo é diferente
do estudado até agora. Somente é possivel trabalhar com temas de routes, um novo tipo de
entidade. Ou seja, a rede de estradas tera de ter sido classificada como uma route, o que ndo é
possivel no ArcView. Sendo que uma route provém directamente de uma estrutura de arco-nodo
mas é definida por disténcias a origem e ndo ao nodo de partida do arco. Uma route pode ser
constituida por inimeros arcos. A definicdo da entidade route é feita recorrendo ao Arc/Info.

Para verificar se uma cobertura Arc/Info possui routes fazer:

=+,
= Premir a ferramenta de adicao de temas Li

* Premir apenas uma vez sobre a cobertura que imediatamente listara todos os tipos de

entidades presentes na cobertura.

E necessario gue a tabela de atributos da informagdo geogréfica (route) possua 0 mesmo campo
(campo de ligacdo) da informacdo alfanumérica.
Para adicionar informacdo de pontos

» Carregar a informacdo alfanumérica no ArcView.

= Na view escolher view-add event theme.

* Na janela de didlogo, optar por ;.\ no canto superior esquerdo.

= Escolher o tema de route pretendido (apenas se existe mais de um tema na view) e escolher
o atributo da tabela que fard a ligacdo a informacdo alfanumérica, geralmente este tera o
nome ou ID da route. No campo table definir o nome do ficheiro alfanumérico, no campo

Formagdo em Sistemas de Informagdo Geogréfica 52
Mddulo I - ArcView Gis 3.1
Instituto Superior Técnico — Lisboa - Portugal



event field definir o atributo de ligagdo do ficheiro alfanumérico e no campo location field

definir o atributo que contém a distancia a origem.
A figura seguinte representa a janela com a situacdo anterior.

Add Event Theme
Route theme: | Equipa, b =]
Route field:
& Paints  Lines
Table: | marcoz_geral_b.dbf =]
Event field |Marco id =]
Lacation field: | Loc_cd_pln =]
Dffset figld: | <None> = |
K I Cancel |

Para adicionar linhas o processo é semelhante mas as opgoes sdo ligeiramente diferentes.
A figura seguinte representa o estado do pavimento superficial da rede de estradas do distrito de

Braga usando a estrutura de segmentacao dindmica.
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3.6. Analise gréfica

Construcao de graficos

Em muitas situacdes, para além da representacao de elementos geograficos é necessario
produzir impacto visual através da representacdo dos respectivos valores numéricos e do
relacionamento entre eles. Desta forma, torna-se extremamente Util a sua representacdo em
diversos formatos graficos.

A construgdo é possivel devido a ligagdo existente entre a informagdo geografica e a respectiva

informacdo alfanumérica, tornando todo o procedimento extremamente simples e dindmico.

Para construir um grafico, é necessario:

= Abrir a tabela de atributos da informacdo que se pretende representar em grafico. E possivel
representar apenas as entidades pretendidas, podendo estas serem em qualquer nimero ou
claro a totalidade da informagao. Sempre que existirem entidades seleccionadas, o grafico
representara apenas esses elementos, se ndo existir nenhuma entidade seleccionada entdo o

grafico representara a totalidade das entidades presentes no tema. Para promover quaisquer

entidades seleccionadas ao topo da tabela premir em . Desta forma é possivel ver todas
as entidades seleccionadas.

A figura seguinte representa a operacdo de promotion a algumas entidades. Deve-se reparar
que os valores do atributo nome estdo ordenados por ordem alfabética excluindo aqueles

que foram promovidos que estdo no topo da tabela.
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*  Para construir o grafico a partir da informagado seleccionada premir em [.

*= Na janela de didlogo é necessario sleccionar os atributos da tabela a partir dos quais se
construird o grafico. Para tal, adicionar os respectivos atributos a lista da direita. Para criar

graficos representando mais de um atributo, adicionar todos os pretendidos.

= Da lista de labels optar pelo atributo correcto. No caso de se pretender representar
graficamente a populacdo por concelho, o label deveria ser o nome do concelho.
A figura seguinte representa a janela de propriedades. E possivel alterar o nome de output
do grafico a construir que por defeito sera chartl.

+ Chart Properties
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Tipos de graficos

Existem 6 diferentes tipos de graficos, cada qual representando de forma distinta a informagdo.
Cada tipo de grafico pode ser apresentado em varios estilos, podendo ser editaveis. Os varios

tipos de graficos sdo:

=  Graficos de barras. S3o uma boa forma de comparacgdo de resultados.
As figuras seguintes representam duas solugdes possiveis de graficos de barras.
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= Gréficos circulares. S0 uma boa forma de representagdo da relacdo entre as diversas classes
de informacdo e o todo, e sdo particularmente Uteis para representar percentagens e ratios.
A figura seguinte representa um grafico circular.

Populagdo por Concelho em 1996
B Montalegre

E chaves

M BEcticas

Ovalpacos

B Ribeira de Pena

O vila Pouca de Aguiar
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= Graficos de linhas. Sdo uma boa forma de representar a variagao ao longo do tempo.

A figura seguinte representa a variacdo de populagao por concelho através de um grafico de

linhas.
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O vila Pouca de Aguiar

=  Graficos de areas. Sdo uma boa forma de distinguir as diferencas entre dois ou mais grupos

de informacdo.

A figura seguinte representa o total de populacdo dos concelhos que compdem a Associacao

de Municipios do Alto-Tamega.
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Oila Pouca de Aguiar

= Grdficos de densidade de pontos. S3o uma boa forma de representar tendéncias ou padroes

de informagao.
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Qualquer que seja o grafico escolhido pelo utilizador, este pode ser alterado para outro estilo de
representacdo, para tal deve-se escolher qualquer um dos seguintes botdes:

Edicao de gréficos

Todos o0s elementos que compdem um grafico (titulo, legenda e eixos) podem ser
individualmente movidos, escondidos ou modificados.
Para alterar qualquer um destes elementos é necessario:

* Recorrendo a ferramenta |ﬂ € possivel editar qualquer dos elementos do grafico. Para tal

basta picar nos elementos que se pretendem alterar (titulo, eixo ou legenda).

* Na janela de didlogo é possivel especificar as propriedades dos elementos. Para alterar as
labels usadas na legenda simplesmente alterar o nome do original para aquele que é
pretendido. Para mover a legenda para outro local, picar o local desejado para a localizagdo
da legenda, ou mesmo arrasta-la na prdpria janela do grafico.

A figura seguinte representa a nova localizacao de uma legenda.
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= Para alterar as propriedades dos eixos, premir com a mesma ferramenta sobre o eixo que se

pretenda alterar.

= Imediatamente é disponibilizada uma janela de propriedades do respectivo eixo, onde se
pode especificar o valor minimo e maximo do eixo, estes valores devem ser introduzidos nos
campos scale min e scale max , respectivamente. E ainda possivel introduzir valores para a
grelha principal e secundaria, que permitem ao utilizador ter uma melhor percepcdo da

escala de valores representados.

Por forma a se representar Unica e exclusivamente os elementos desejados é possivel esconder
0s restantes em chart-show/hide.

Alterar a cor

E possivel alterar a cor de qualquer elemento do grafico. Isto inclui o texto da legenda, o titulo e
os eixos. E possivel alterar ainda a cor das barras, por exemplo, que compdem o grafico.

Para alterar a cor de qualquer elemento do grafico é necessario:

* Escolher a ferramenta _—\E—_J gue automaticamente iniciara o editor de simbolos.

= Depois de escolhida a cor pretendida no campo foreground, premir em qualquer elemento do

grafico que este mudara automaticamente para a cor escolhida.
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3.7. Construcao de layouts

Novo layout

Depois de estar construida a informacdo geografica pretendida, muitas vezes é necessario a
criacdo uma saida grafica que mostre aquilo a que nos propusemos no comeco do trabalho. Este
¢ por assim dizer o passo final de todo um longo trabalho.

Neste capitulo vamos aprender como se constrdi um layout correctamente por forma a evitar

possiveis erros que levariam a interpretacoes erroneas de todo o trabalho.

Depois de construida a view é fundamental criar um layout. Existe a possibilidade de construcao
imediata de um layout, recorrendo a formatos graficos previamente definidos quer pelo ArcView

quer pelo utilizador. Neste caso o processo de criacdo de um layout novo € o seguinte:
= Com a view aberta aceder a view-layout.

* Na janela de didlogo, escolher um formato existente. Qualquer dos formatos existentes,
define um tipo de layout diferente, mas todos eles adicionam a view, o nome da view como
titulo, a legenda descrevendo os temas que estao correntemente visiveis, a escala grafica e

a indicacao norte. Ou seja, todos as componentes que fazem parte de uma saida grafica.

Se no lugar da escala grafica aparece uma caixa em cinzento € porque nao foram definidas as
unidades de representacdo da view e portanto o sistema ndo consegue calcular a respectiva
escala. Para o layout conter a escala correcta é necessario definir as unidades de representacdo
previamente (na view).

Para editar qualquer elemento grafico ou de texto, simplesmente selecciona-lo com o ponteiro e

alterar as suas propriedades.

A operagao anterior € bastante simples e acessivel mas na maioria dos casos é preferivel criar
um novo layout de raiz ao nosso gosto e que represente na integra aquilo que pretendemos
apresentar. Neste caso seria necessario criar um novo layout na janela de projecto que iniciaria

automaticamente a pagina de construcao do layout.
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Antes de qualquer operacdo, € necessario especificar o tamanho da folha a imprimir. Escolher
layout-page setup que iniciara uma janela de didlogo. Ai devem ser definidos todos os campos,
tais como o tamanho da folha (existem os formatos comuns A4, A3, A2, etc., ou estes podem
ser definidos pelo utilizador mediante as suas necessidades), as unidades de medida, a
orientacdo, as margens e ainda a resolucdo de impressdo. Este Ultimo campo apenas se reflecte
se existirem imagens em formato BMP ou GIF no layout.

Por defeito, uma folha de layout é coberta por uma malha de pontos que existem para ajudar o
utilizador a compor o seu layout, uma vez que todos os elementos adicionados ou movidos sao
“agarrados” a essa malha. Ou seja, tém uma funcdo de orientagdo. Para alterar o espacamento
da malha ou para retirar essa fungao de “agarramento” escolher layout-properties e alterar os
campos respectivos. Se se optar por manter a malha, esta ndo aparecerd aquando da
impressao. No entanto, € possivel esconder a malha escolhendo layout-hide grid. Mesmo
recorrendo a esta opcdo, a malha continuara a agarrar qualquer elemento adicionado se a opcao
snap to grid estiver activa.

Adigao de informagdo da view

A informacdo proveniente da view é a primeira componente do layout a ser adicionada ao

mesmo. Para adicionar a informacdo de uma view é necessario:

= Escolher a ferramenta de adicdo da view L"E'

= Abrir uma moldura na folha de impressdao correspondendo a localizacdo da informacdo da

view.

= A janela de propriedades da moldura a construir sera iniciado e ai devem ser definidas todas
as propriedades de representacdo. E preciso conhecer bem esta janela e as suas
propriedades para tirar o melhor partido das suas potencialidades gréficas e de

representacdo. Assim, a janela é constituida pelos seguintes campos:

= View. Neste campo estdo presentes todas as views criadas pelo utilizador e guardadas no
projecto de trabalho. Deve -se especificar a view pretendida com sua selecgao.

= Live link. Por defeito o ArcView mantém a ligacdo entre a view e o layout. Isto quer dizer
que todas as alteracbes efectuadas na view sdao imediatamente actualizaveis no layout.
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Assim, se o utilizador desliga um tema, altera a simbologia de outro ou executa
operagdes de zooming (sao alguns exemplos mas aplica-se sempre), estas alteracdes sao
todas imediatamente operadas na respectiva moldura existente no layout. Também
qualquer alteragdo na view proporcionara efeitos a nivel da escala gréfica ou legenda.
Esta opcao, pode no entanto ser desligada. Isto quer dizer que qualquer alteracao
verificada posteriormente na view ndo produzird efeitos no layout. Esta opgao é (til
quando se finaliza a construcdo do layout e se pretende continuar a trabalhar na view,
qualquer alteracao agora executa ndo produzira efeitos no layout.

= Scale. Este campo define a escala de representacdo da informagao da view no layout.
Existem 3 opgdes disponiveis na definicdo deste campo. Por defeito, o ArcView escala a
informacdo por forma a esta se adaptar a moldura criada no layout, € a opcdo
automatic. Neste caso, a escala de representacdao da view é alterada por forma a caber
na moldura criada pelo utilizador. A 22 opgdo é optar pela mesma escala da definida na
view, neste caso o utilizador tem de escolher a opcdo preserve view scale. Nesta
situacdo a escala definida na view é respeitada independentemente do tamanho da
moldura. A 32 opcao é definicdo de uma nova escala de representacdo independente da
escala da view, ou seja, o utilizador define uma nova escala em consondncia com aquilo
que pretende representar no layout. Neste caso, a opgdo seria user specified scale e
qualquer alteragdo da escala da view ndo produzira efeito no layout.

= Extent. Por defeito se a informacdo a adicionar ndao compde totalmente a moldura
definida pelo utilizador, entdo o sistema preenchera o restante com informagao que ira
buscar a view. Desta forma, pode aparecer no layout informagdo que ndo coincida
exactamente como que estava visivel na view. Se o utilizador pretender esta opcdo,
entao deve manter o fill view frame. Se por outro lado, quiser representar exactamente
aquilo que esta na view entdo deve optar por clip to view.

= Display. Por defeito o utilizador deve manter esta opgdo (when active) o ArcView
apenas actualiza as alteracdes executadas na view quando se acede ao layout, desta
forma o processo nao fica tdo lento pois o layout ndao é regenerado até que a ele se
aceda. A outra opcao (always) tornaria o processo mais lento pois de cada vez que se
alterasse a view, o layout também o seria, mesmo que ndo se estivesse a trabalhar com
ele.

= Quality. No caso de existirem muitas entidades no layout é conveniente optar por draft
pois desta forma nem todas as entidades serdo desenhadas, poupando-se recursos do
sistema. Por defeito a opcdo é presentation. Convém que esteja opcdo esteja activa
quando se prepara a impressao final.
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= Depois de estarem definidas todas os campos da janela, premir em OK. Imediatamente a

informacdo da view sera desenhada.

Depois de introduzida a view, é a vez de adicionar os restantes elementos que compdem um

layout. Eles s3o:

* Escala. A escala refere-se a informagao no layout. Sempre que a informacdo da view muda

de escala, esta é alterada no layout automaticamente. Para adicionar a escala é necessario:

=  Escolher a ferramenta de adicdo de escalas |:I

= Como anteriormente, € necessario definir uma caixa na localizagdo adequada para a

escala.

= Mais uma vez é necessario definir os campos da janela de didlogo. Assim, o utilizador
deve definir a que view pertence a escala a adicionar, que estilo de escala grafica
pretende, quais as unidades da escala, qual é o valor de cada intervalo, quantos

intervalos existem e finalmente quantos intervalos vao ser criados a esquerda do zero.

*= Legenda. A legenda refere-se tal como as restantes componentes, a uma view especifica e a

sua adicdo deve-se seguir a informacdo da view e da escala. Para adicionar a legenda, deve-

se escolher a ferramenta e localiza-la no local pretendido tal como para as outras
componentes. E apenas necessario definir a que view pertence a legenda. Depois de
adicionada a legenda é possivel editar todos os elementos que a compdem (simbolos e texto)

por forma a melhor comp6-la.

» Indicagdo de norte. Com a ferramenta é possivel escolher o estilo pretendido de entre os

existentes, é possivel ainda (se necessario) utilizador um angulo de rotacdo.

= Gréfico. E possivel adicionar informacdo na forma de graficos que resultam directamente da
andlise de resultados da view. Convém que o grafico (chart) seja aberto antes da sua adicdo
ao layout. Para se adicionar um grafico € unicamente necessario escolher o respectivo nome

da lista na janela de didlogo.
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» Tabela. E possivel adicionar tabelas de informacdo alfanumérica através da ferramenta Eﬂil
Convém que a tabela seja aberta previamente antes da sua adigdo ao layout. O ArcView
mantém a ligagdo entre a tabela em si mesma e a informagdo adicionada ao layout, de forma
a que qualquer entidades seleccionada na tabela, esta é imediatamente seleccionada
também no layout. Para adicionar uma tabela é unicamente necessario escolher a tabela
pretendida das existentes no projecto.

= Imagem. E possivel adicionar ficheiros de imagem ao layout. Vérios sdo os formatos
suportados, entre eles, tiff, gif, jpeg, bmp e MrSID. A ferramenta de adicdo de imagem é

Adicdo de texto e outros elementos graficos

E possivel adicionar texto e elementos graficos com as ferramentas de desenho disponibilizadas

pelo ArcView. De entre este elementos incluem-se linhas, poligonos, pontos, circulos, etc.. Para

os adicionar basta simplesmente escolher a ferramenta (de entre as disponibilizadas em I.T_[, no
caso de o utilizador pretender adicionar elementos graficos) correcta e escolher o local de
insercao no layout.

Para editar qualquer elemento, basta selecciona-lo e premir duas vezes que imediatamente
acedera ao gestor de simbolos.

Para especificar o tamanho e posicdo de um elemento é necessario selecciona-lo e escolher
graphics-size and position. A estrutura da janela de didlogo depende do tipo de grafico a editar,
no entanto para qualquer elemento € possivel definir as coordenadas ou dimensodes desejadas.

Para alinhar texto ou elementos graficos existe a opcdo graphics-align que permite ao utilizador
especificar a forma correcta de alinhamento (é necessario seleccionar previamente os elementos
desejados).

E possivel explodir conjuntos de elementos por forma a edita-los individualmente. A opcdo a
utilizar é graphics-simplify. Da mesma forma é possivel agrupar um conjunto de elementos com a

opgao graphics-group.
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Impressao do layout

Depois de terminado o processo de construcdo do layout, em muitos casos é necessario imprimir
a informacdo. No ArcView este processo € extremamente simples pois basta escolher file-print, e
especificar as opgOes pretendidas. Estas opgdes dependem do tipo de impressora e a plataforma
de trabalho.

Exportacao do layout

E possivel exportar o layout para ficheiros graficos manipuldveis em outros programas. Os
formatos de exportacdo possiveis s3o: EPS, Adobe illustrator, CGM, BMP e WMF. Para exportar
um layout escolher file-export, optando pelo formato pretendido, sendo possivel ainda especificar
a resolucao de layout pretendida.

Salvar um layout tipo

E possivel guardar qualquer layout criado por forma a usa-lo sempre que seja necessario e
servindo de base para outros layouts. Para salvar um layout simplesmente escolher layout-store
as template. Na janela especificar um novo nome. Agora, todas as vezes que um projecto seja
iniciado existe a possibilidade de acrescentar o layout tipo criado. Para tal, basta fazer layout-use
template. Na janela escolher o layout pretendido.
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4. Analise de informacéao alfanumeérica

Neste capitulo sera estudada a forma de encontrar entidades geograficas de acordo com os seus
atributos, por forma a localizar espacialmente determinada informacdo de acordo com certos
critérios. Em suma, este capitulo vai-se dedicar quer a selecgdo de entidades em funcdo de

atributos quer a construgdo de queries.

4.1. Localizagao directa de entidades

E possivel localizar espacialmente uma entidade do tema activo recorrendo a ferramenta ‘E 0

procedimento correcto seria o seguinte:
= Activar o tema ao qual pertence a entidade a localizar.
= Premir na ferramenta de localizagdo directa.

= Na janela de didlogo, escrever o nome do valor do atributo correspondente a entidade a
localizar. O atributo terd de ser necessariamente de caractéres, mas ndo é necessario incluir

aspas antes e depois do texto.

* O ArcView procurara a(s) entidade(s) do tema activo. A primeira a ser encontrada (na tabela
de atributos) serd seleccionada de amarelo na view e na tabela de atributos. O sistema
executa ainda uma operagao de panning por forma a centrar a entidade seleccionada no
centro da view.

A figura seguinte localiza a entidade com o valor “france” de entre a totalidade dos paises

do mundo.
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O ArcView depois de localizar e seleccionar a entidade, coloca-a no centro da view.

4.2. Localizagao de entidades por ordem do valor de atributo

E possivel seleccionar entidades de um tema que tenham o valor mais alto ou mais baixo de um
determinado atributo. Para tal basta abrir a tabela de atributos do tema pretendido e
seleccionando o atributo respectivo, ordendlo por ordem crescente ou decrescente. Para
seleccionar a entidade de valor mais alto ou mais baixo basta apenas seleccionar a primeira linha

da tabela. O procedimento a seguir seria o seguinte:
= Activar o tema ao qual pertencem as entidades a localizar.

=  Abrir a tabela de atributos correspondente.

. . . = .
= Na tabela seleccionar o atributo pretendido e usar a frramentas E para listar as

entidades por ordem crescente ou decrescente, respectivamente.
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= As entidades no topo da tabela seriam as de menor ou maior valor (do respectivo atributo) e
podiam agora ser seleccionadas.

4.3. Llocalizacgdo de entidades por construcdo de expressdes matematicas
(queries)

Através da construgao de expressdes matematicas é possivel definir com exactiddo as entidades
a localizar. A construcdo de expressdes torna-se uma ferramenta poderosa pois pode incluir
mdltiplos atributos e multiplos operadores matematicos.

No exemplo seguinte é simulada uma situagdo em que se pretende localizar os clientes de uma
empresa que gastam por ano mais de 5000 contos em produtos e cujo ramo seja a da

restauragao. O procedimento a seguir seria o seguinte;

Activar o tema de pontos com a globalidade dos clientes da empresa.

| . , p .
= Escolher a ferramenta de construgao de queries A Na janela, é possivel construir uma
expressao recorrendo aos atributos, operadores e valores. O campo fields lista todos os

atributos existentes na respectiva tabela.

* Para se obter a informacdo pretendida seria necessario construir uma expressao do tipo

([vendas]>=50000) and ([ramo]="restaurante”).

* Para se obter o resultado é necessario premir em new set.

= Imediatamente seriam seleccionadas as entidades que respeitassem esta expressdo. Para
saber quantos clientes estdo nestas condicdes ou recordar os seus atributos € necessario
abrir a tabela de atributos.

A figura seguinte mostra o nimero de entidades seleccionadas.
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As expressoes podem ser de diversos tipos:

= Atributos de caractéres. Sao exemplos:

= ([concelho] = “chaves");

= ([concelho] = “cha*"), em que * funciona como multiplo caractér;
= ([concelho] = “?Ibufeira”), em que ? funciona como caractér unico;

= ([concelho] >= "m"), que seleccionaria todos os concelhos comecados de M a Z.

= Comparacao entre atributos. ([pop91] >= [pop96])

=  Utilizacdo dos operadores and ou or. ([area] >= 100) and ([area]<= 200); ... or

Utilizacdo de operadores matematicos tais como +, -, *, /.

Estas sdo as expressdes mais utilizadas, no entanto é possivel ainda a utilizacdo de atributos que
contenham informacdo de datas (a forma correcta de introducdo de uma data é aaaammdd) ou
boleana.

Na janela de construcao de expressdes existe ainda um conjunto de campos que é necessario
conhecer em pormenor de forma a rentabilizar o trabalho a efectuar. Os 3 botdes do canto

inferior direito definem 3 situagOes diferentes, sdo elas:

= New set. Constrdi um novo conjunto de entidades seleccionadas em fungdo da nova

expressdo. Quaisquer conjunto anteriormente seleccionado sera automaticamente alterado.
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Add to set. As entidades que respeitem a expressao construida sao automaticamente
adicionadas ao conjunto previamente seleccionado (se ndo existe nenhum conjunto de
entidades seleccionado, entao esta opgao funciona como a anterior).

= Select from set Neste caso existe uma sub-seleccdo de entidades previamente

seleccionadas. O uso desta opgao funciona como filtro ao conjunto de entidades
anteriormente seleccionadas.

A figura seguinte representa as opgOes descritas.
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4.4. Localizacao de entidades por proximidade a outras

E possivel localizar entidades em funcdo da sua proximidade a outras quer estejam presentes no

mesmo tema ou em outro

Localizacao de entidades por distancia a um ponto

Com a ferramenta ‘2 é possivel construir um circulo com centro e raio definido pelo utilizador,
depois é possivel localizar todas as entidades que parcialmente ou totalmente se incluem dentro

do circulo.

O procedimento a seguir € o seguinte:

= Definir as unidades de representacao em view-map units e distance units.
= Activar o tema que inclui as entidades a localizar.

= Construir um circulo com centro no local pretendido arrastando o botdo esquerdo do rato de
forma a definir o raio adequado. Se desta forma ndo for possivel construir o circulo
correctamente, entao seleccionar o circulo e escolher graphics-size and position onde é

possivel escrever os valores das coordenadas do centro e do raio.

* Para localizar as entidades que caem dentro do circulo, premir a ferramenta .

= Todas as entidades incluidas parcial ou totalmente dentro do circulo serdo seleccionadas a

amarelo. Na tabela de atributos é possivel ver as caracteristicas das entidades.

E possivel construir varios circulos e localizar todas as entidades dentro destes circulos deste que

0s mesmos estejam previamente seleccionados com a ferramenta | K. Ou seja, qualquer que
seja o nimero de circulos construidos é sempre necessario selecciona-los antes de se proceder a
operagao.
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Localizagdo de entidades por disténcia a outras

Neste caso, as entidades a localizar estao num tema diferente das restantes. O procedimento
seguinte refere-se ao caso de se pretender localizar as localidades que se encontram a uma
distancia maxima de 2Km da rede viaria:

= Definir as unidades de representacao adequadas.

= Activar o tema que incluem as entidades a localizar, neste caso o tema das localidades.

= Escolher a opcdo theme-select by theme.

* Na janela de didlogo escolher are within distance of do primeiro campo, rede viaria do

segundo, e especificar a distancia pretendida no terceiro.
= Escolher new set para construir um novo conjunto de entidades seleccionadas.
» O ArcView automaticamente seleccionara todas as localidades que respeitem esta condicdo.
E possivel activar previamente vérios temas de forma a localizar entidades diversas que

respeitem a mesma condicao

A figura seguinte representa a situacao anterior.
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Localizagao de entidades adjacentes

Neste caso as entidades tém de pertencer ao mesmo tema, ou seja, a localizagcdo faz-se por
intermédio de outras entidades presentes no mesmo tema geografico. Por exemplo, no caso de
se pretender localizar os lotes adjacentes ao sistema de drenagem existente, o procedimento

seria 0 seguinte:

= Definir as unidade de representagdo adequada.

= Seleccionar as parcelas de terreno por onde passa o sistema de drenagem. Como seleccionar

estas parcelas dependeria do utilizador.

* Para localizar os lotes contiguos é necessario novamente recorrer a theme-select by theme.

* Na janela de didlogo escolher are within distance of no primeiro campo, 0 mesmo tema no
segundo, e especificar 0 no terceiro. Desta forma € assegurado que somente os lotes

contiguos s3o seleccionados, ou seja, parcelas que partilhem a mesma fronteira.

= Escolher new set para construir um novo conjunto de entidades seleccionadas.

= O ArcView automaticamente seleccionara todos os lotes adjacentes incluindo aqueles por

onde passa o sistema de drenagem pois esses ja estavam anteriormente e foram a fonte de
informacao necessaria para a operacao de localizagao.

Mais uma vez existem as opcdes new set add to set e select from set. Para compreender estas

opcoes ver 4.3..

Localizagao da entidade mais préxima por unido espacial

Até agora as operagdes destinavam-se a localizar entidades a certa distancia ou adjacentes a
outras mas em muitas situacdes é necessario encontrar a entidade de um tema que se encontra

mais proximo de uma outra de outro tema.
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Para se demonstrar a utilidade desta operacdo vai-se recorrer a um caso pratico. Por uma lado
existe um tema de bancos e por outro uma tema de clientes. E pretendido construir um mapa de
proximidade cliente/banco.

O procedimento recorre a conceitos de unido espacial (ver 3.3) e é o seguinte:
= Abrir a tabela de atributos do tema de bancos e seleccionar o atributo shape.

= Abrir a tabela de atributos de clientes e seleccionar o atributo shape.

= Escolher a ferramenta de unido de tabelas ;I O ArcView cria um novo atributo a que
chama distance cujo valor corresponde a distancia entre o cliente e o banco mais préximo.
A figura seguinte representa esta situacdo.
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Com os resultados obtidos pelo procedimento anterior é possivel construir mapas de clientes
baseados na proximidade aos bancos (ver 3.2.).
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4.5. Localizacdo de entidades com poligonos

E possivel localizar entidades, sejam elas de pontos, linhas ou poligonos, por estarem dentro de
poligonos. Estes poligonos podem ser entidades de outro tema ou podem ser desenhados pelo

utilizador.

Localizagdo de entidades com poligonos desenhados

Usando a ferramenta de construcdo de poligonos é possivel localizar entidades que se
incluam dentro dos mesmos. Para o exemplo anterior, é possivel construir um poligono que
represente o territdrio comercial de cada banco e localizar todos os clientes que se localizem

dentro do mesmo. O procedimento é o seguinte:
= Activar o tema com as entidades a localizar, neste caso, os clientes.

= Desenhar o poligono com a ferramenta respectiva. E possivel editar o poligono, adicionando,

movendo ou apagando vértices (ver 5.1.).
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Localizacdo de entidades com poligonos de outros temas

Se existir um tema de poligonos com a informagao dos territdrios comerciais ndo é necessario
construir qualquer poligono. Neste caso a localizacdo dos clientes far-se-a através do tema de

poligonos existente. O procedimento é o seguinte:
= Activar o tema de pontos (clientes).

*= Escolher theme-select by theme e na janela de didlogo escolher a opgao are completely
within. No campo debaixo escolher o tema de poligonos que representa os territdrios

comerciais dos bancos. Premir em new set.

O ArcView automaticamente localiza todos os clientes incluidos nos territérios comerciais
definidos pelos bancos.

Se se pretender localizar somente os clientes que se localizam dentro do territério comercial de
um determinado banco é necessario pré-seleccionar o respectivo territorio e toda a operagao

posterior sera executada somente sobre esse territdrio.

4.6. Localizagao de entidades por interseccao

E possivel localizar entidades por intersecgdo com outra informacdo seja ela construida no
momento ou existente em temas. E possivel localizar linhas que intersectam outras linhas , tais
como auto-estradas que passam sobre linhas de agua. E possivel localizar poligonos que sao
intersectados por linhas, tais como concelhos por onde passa uma determinada auto-estrada. E é
possivel localizar linhas intersectadas por poligonos, tais como estradas que passam por reservas
naturais.

Mais uma vez o utilizador tem toda a flexibilidade de conduzir as operacbes de acordo com as

suas necessidades e objectivos.

Formagdo em Sistemas de Informagdo Geogréfica 76
Mddulo I - ArcView Gis 3.1

Instituto Superior Técnico — Lisboa - Portugal



Localizacdo de entidades por interseccao com uma linha ou poligono

Usando as ferramentas de desenho disponibilizadas pelo ArcView, é possivel desenhar uma figura
geométrica seja ela linha ou poligono de forma a localizar todas as entidades que com ela se

intersectem. O procedimento é o seguinte.

= Activar o tema que contém as entidades a localizar.

» Desenhar a figura geométrica desejada. No caso de ser uma polilinha a ferramenta é é.l

* Para localizar as entidades que intersectam a figura, premir a ferramenta

O processo é exactamente 0 mesmo se a figura a desenhar for um poligono.

Localizacao de entidades por interseccdo com informacao de outro tema

Da mesma forma que anteriormente é possivel localizar entidades recorrendo a informagao de
outro tema. Também neste caso é necessario activar o tema onde se localizardo as entidades e

depois recorrer a theme-select by theme, mas desta vez a operagdo a executar é intersect.
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4.7. Informacao de entidades localizadas

E possivel alterar o conjunto de entidades seleccionadas para o ®u complementar, ou seja o

conjunto de entidades que ndo respeitam o critério inicial de localizacdo. Uma vez seleccionado
: . a S, . .

um conjunto de entidades recorrendo a ferramenta J&::_E € automaticamente seleccionado o seu

complementar, ou seja o conjunto de entidades que ndo estavam anteriormente seleccionadas.

A figuras seguintes representas esta situagao.

Depois de seleccionado um conjunto de entidades é possivel obter valores estatisticos. Se
nenhuma entidade estd seleccionada entdo o resultado estatistico é executado para a totalidade

do tema. Para obter resultados estatisticos o procedimento é o seguinte:
= Abrir a tabela de atributos do tema ao qual pertencem as entidades seleccionadas.

= Seleccionar o atributo (picando no topo da coluna respectiva) a partir do qual se pretende o

resultado estatistico. Somente é possivel obter resultados estatisticos de atributos numéricos.

= Escolher field-statistics. E inicializada uma janela com os resultados obtidos, ou seja, valores
de somatdrio, maximo, minimo, média, intervalo, variancia e desvio-padrdo do atributo
seleccionado. O valor de count representa o nimero de entidades seleccionadas. E possivel

copiar os resultados para estes serem analisados noutro programa (ex. Microsoft excell).
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E possivel ainda obter resumos estatisticos. Ou seja, informacdo de atributos de entidades
seleccionadas baseadas em valores de outros atributos. E por exemplo o caso de se pretender
obter a area total por uso de solo. A operacdo soma as areas de cada uso de solo e reporta o

valores totais. O procedimento é o seguinte:

= Abrir a tabela de atributos dos usos do solo e seleccionar o atributo em funcdo do qual se ira

obter o resumo estatistico, neste caso, uso do solo.

= Escolher a ferramenta de resumo estatistico Ej

* Na janela de didlogo, especificar o atributo em funcdo do qual se ira produzir o resumo
estatistico, neste caso, area. No campo summarize by escolher sum (ou seja o somatdrio das
areas dos poligonos respectivos) e depois adicionar ao quadro da direita. Premir em OK para

terminar.

= O ArcView cria uma nova tabela em formato .dbf com o nome especificado pelo utilizador e
com o resultado estatistico pretendido. Neste caso a cada linha da nova tabela correspondera
um uso do solo e existirdA um atributo com a respectiva area total (somatdrio de todas as

areas com 0 mesmo uso do solo).

Para se construir um novo tema geografico que inclua apenas as entidades seleccionadas é
necessario recorrer a fungdo theme-convert to shapefile. Desta forma € criada uma nova
shapefile somente com essa informacdo. Esta ferramenta € bastante Util em qualquer fase de um
projecto. Quando se cria uma nova shapefile o ArcView interroga o utilizador se deseja que esta

seja imediatamente adicionada a view.
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5. Informacéo espacial

Este capitulo serd dedicado a construgao de informacdo espacial ou actualizacdo de informagao
existente. Sera abordado o tema da digitalizacdo directa na view bem como a edicdo de
informacao espacial.

A segunda parte do capitulo serd dedicada inteiramente a operacdoes de anadlise espacial
recorrendo fundamentalmente a extensao integrada de geoprocessing.

5.1. Construcao e edicao de informagao espacial

Antes de se construir informacdo espacial (em muitos casos é um processo bastante moroso), é
conveniente analisar a sua real necessidade, uma vez ser frequente acontecer que a mesma ja

exista. Nao é necessario construir informacdo espacial nas seguintes situacoes:

= Quando se pretende simplesmente adicionar informacdo alfanumérica. Ou seja, a informacao

geografica ja existe e é apenas necessario adicionar novos atributos (ver 3.3.).

= Se se dispde de pares de coordenadas, o ArcView localiza automaticamente os respectivos

pontos construindo um novo tema (ver 3.5.).

* Quando a informagdo geografica ja exista em algum formato compativel com o ArcView (ver
3.1.).

Se o utilizador n3o estiver em nenhum destes casos, entdo terd de construir a sua propria
informacdo geografica. Desta forma, € possivel criar um novo tema (pontos, linhas ou poligonos)

e ai construir a informagao ou entdo adicionar a nova informacdo a um tema existente.
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Criar um tema de pontos

Para representar entidades tdo pequenas que ndo possam ser representadas por linhas ou
poligonos, o ArcView disponibiliza a construcdo de temas de pontos. Pontos representam
entidades discretas tais como pontos cotados, localidades, pocos, etc. (atencdo a escala de

representacao). O procedimento de construgao de um tema de pontos é o seguinte:
= Abrir uma view nova ou ja existente.
» Escolher view-new theme. Na janela de didlogo especificar o tipo de entidade a construir,

neste caso point.
A figura seguinte representa a janela anterior.

& New Theme

Feature type: 0k,

Cancel

= No browser seguinte especificar o nome e a localizagdo da nova shapefile.

» Para adicionar pontos ao novo tema criado, utilizar a ferramenta | '.]. Depois de terminada a

tarefa de adicdo de novos pontos fazer theme-stop editing e escolher yes para salvar as

alteracdes efectuadas.

Por cada ponto adicionado é adicionada também uma linha a respectiva tabela de atributos, ou
seja um tema com 5 pontos tem uma tabela com 5 entradas (registos). Os atributos criados por
defeito pelo ArcView sdo shape e id. Para se adicionar novos atributos a tabela o procedimento é
o usual (ver 3.3.).

E possivel editar um tema de pontos modificando a sua localizacdo ou apagando-os. O

procedimento é o seguinte:

= Com o tema activo, escolher theme-start editing.
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= Seleccionar o ponto a editar com a ferramenta de seleccao 3 , para seleccionar mais de um

ponto de uma vez premir ao mesmo tempo em shift.

* Para alterar a sua localizagdo, arrasta-lo com o botdo esquerdo do rato. Para apagar utilizar a
tecla de delete do teclado. Para corrigir uma operacao errada escolher edit-undo edit ou
botdo direito do rato.

= Depois de executadas as alteragdes fazer theme-stop editing e salvar.

- E possivel ainda adicionar automaticamente a informacao das coordenadas de cada ponto.
Neste caso, o procedimento é o seguinte:
= Abrir a tabela de atributos do tema respectivo.
= Escolher edit-start editing para iniciar a edicdo da tabela.
= Adicionar um par de atributos numéricos , X e Y e seleccionar um de cada vez (picar

no topo da coluna).

= Utilizar a ferramenta que iniciard uma janela de didlogo onde é construida uma
pequena expressao em Avenue (linguagem de programagao em ArcView).

= A expressdo é [shape].getx e [shape].gety, respectivamente.

= Automaticamente os valores das coordenadas sdao preenchidos com os valores
correctos de cada ponto.

Criar um tema de linhas

Para representar entidades lineares tais como estradas, linhas de agua, etc. o ArcView
disponibiliza a construgdo de temas de linhas. O procedimento é semelhante ao anterior mas um
pouco mais complexo:

= Abrir uma view nova ou ja existente.

= Escolher view-new theme. Na janela de didlogo especificar o tipo de entidade a construir,
neste caso line.
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A figura seguinte representa a janela anterior.

£! New Theme

Feature type: 0k,

Cancel |

= No browser seguinte especificar o nome e a localizagdo da nova shapefile.

Antes de inicializar a construcdo de linhas é necessario definir os parametros de snapping, por
forma a alinhar na perfeicdo cada linha com as restantes. Quando se utiliza o snapping, o
ArcView move cada vértice ou segmento de recta adicionado por forma a alinhar com informacao
ja existente de acordo com uma distancia especificada pelo utilizador.

A esta distancia é dado o nome de tolerancia de snapping.

A figura seguinte representa 3 linhas, a horizontal foi construida sem snapping enquanto que a

obliqua foi construida recorrendo a uma tolerancia de snapping.

m Theamid @ bip Ly

| Grirpe2.sny
L1
Clkaiks shp
-
| Barckssnp
L

LETTERE L]

CHmrshp
-

Para activar esta funcao o ArcView disponibiliza alguns procedimentos e dois tipos de snapping, o
snapping geral e o snapping interactivo.
O snapping geral é aplicado mal se adiciona uma nova linha e permite agarrd-a a outra ja

existente. O procedimento € o seguinte:
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= Activar o tema em questdo.

= Escolher theme-properties e na nova janela escolher a opcdo editing (da lista do lado

esquerdo). No painel de snapping activar a opcao general.

= A tolerdncia pode ser especificada de duas forma distintas. Por um lado pode ser escrita no
campo tolerance do painel de snapping, as unidades sdo as especificadas nas propriedades
da view. Por outro lado pode ser especificada através da ferramenta IZ recém criada. Com

o rato definir um raio com correspondera a tolerancia de snapping.

Para melhor controlo das entidades construidas pode ser utilizado o snapping interactivo. Desta
forma é possivel aplicar diferentes regras aquando da adigdo de entidades. Ou seja, por cada
vértice adicionado é possivel aplicar uma regra de snapping diferente. O procedimento é o

seguinte:
= Activar o tema em questdo.

= Escolher theme-properties e na nova janela escolher a opgdo editing (da lista do lado

esquerdo). No painel de snapping activar a opgao interactive.

= A tolerancia pode ser especificada de duas forma distintas. Por um lado pode ser escrita no
campo tolerance do painel de snapping, as unidades sdo as especificadas nas propriedades

. . ’ = , .
da view. Por outro lado pode ser especificada atraves da ferramenta |1'_J recém criada. Com

o rato definir um raio com correspondera a tolerancia de snapping.

= Aquando da construgdo de novas linhas pode ser premido o botdo direito do rato que
disponibilizara as novas regras de snapping por forma a melhor controlar a adicdo do novo
vértice. As opcdes s3o:

= Snap to vertex Agarra o préximo vértice ao vértice mais proximo.
=  Snap to boundary. Agarra o proximo vértice ao segmento de recta mais proximo.
=  Snap to endpoint. Agarra o proximo vértice ao nodo final de uma linha.

*  Snap to intersection. Agarra o proximo vértice nodo comum a duas ou mais linhas.
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Para se adicionar linhas que cruzem linhas ja existentes mas que as partam na interseccdo, é o

caso de uma rede viaria constituida por cruzamentos ndo desnivelados, é necessario adicionar

linhas recorrendo a ferramenta @ Se existir uma linha e se for adicionada uma nova que a
cruze recorrendo a esta ferramenta, sdao imediatamente criadas 4 linhas independentes que
partilham o mesmo nodo.

Os atributos criados por defeito pelo ArcView sdo shape e id. Para se adicionar novos atributos a
tabela o procedimento é o usual (ver 3.3.) a excepcao do atributo de extensdo da linha que pode
ser criado e actualizado pelo ArcView. Neste caso, o procedimento é o seguinte:

Abrir a tabela de atributos do tema respectivo.
= Escolher edit-start editing para iniciar a edicdo da tabela.

= Adicionar um atributo numérico e selecciona-lo (picar no topo da coluna).

= Utilizar a ferramenta que iniciard uma janela de didlogo onde é construida uma pequena

expressao em Avenue (linguagem de programagao em ArcView).
= A expressao é [shape].returnlength.

= Automaticamente os valores do atributo length sdo preenchidos com a extensdo de cada

linha.

Para editar linhas é utilizada a ferramenta IF] que permite a edicdo dos vértices das linhas.
Desta forma é possivel mover, adicionar ou apagar vértices de forma simples e pratica.

Para mover um vértice basta colocar o cursor do rato sobre ele e arrasta-lo para a nova posicao.
Para adicionar um novo vértice basta colocar o cursor do rato sobre a posicdo do segmento de
recta onde se pretende criar o vértice e picar com o botdo esquerdo. Para apagar um vértice
existente é necessario colocar o cursor do rato sobre esse vértice e escolher a tecla delete do
teclado.

Para mover um vértice partilhado por dois segmentos de recta é necessario em primeiro lugar
picar uma vez no segmento partilhado (imediatamente devem aparecer dois pequenos circulos
nos vértices de inicio e fim do segmento) e em segundo mover o vértice para a posicao

pretendida.
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Criar um tema de poligonos

Para representar entidades geograficas que apresentem homogeneidade em relagao a algum dos

seus atributos, o ArcView disponibiliza a construgdo de temas de poligonos.

Para a construcao de temas de poligonos o procedimento é semelhante aos anteriores e as

regras de snapping também com a excepcdo de para o snapping interactivo apenas existirem 3

opgoes:

Snap to vertex.
Snap to boundary.
Snap to intersection.

Para mais informag0es sobre snapping consultar “criar tema de linhas”.

Apesar do procedimento da construcdo de temas de poligonos ser em tudo semelhante aos

anteriores, existe agora particularidades distintas, nomeadamente:

Construcao de poligonos contiguos. Quando o novo poligono a adicionar partilha parte da
fronteira de um poligono existente é utilizada a ferramenta . Ao se utilizar esta

ferramenta ndo € necessario desenhar a fonteira, ela € automaticamente desenhada pelo

ArcView,

Divisao de poligonos. E possivel dividir poligonos existentes, adicionando uma fronteira entre

eles. A ferramenta @ permite dividir um poligono em dois, bastando para tal desenhar uma

linha que va de um lado ao outro do poligono.

Juncdo de poligonos. Eo processo oposto ao anterior, de dois ou mais poligonos é possivel
chegar a somente um. Para tal é necessario seleccionar os poligonos desejados e escolher

edit-union features.

Construgao de poligonos-ilha. E possivel construir um poligono que contenha no seu interior
uma parte que a ele ndo pertenca, uma ilha. Para tal é necessario desenhar o poligono

interior e depois seleccionado ambos escolher edit-combine features.
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= Remocdo da area de sobreposicio de dois poligonos. E possivel remover de um poligono a
area que se sobrepOe a outro. Para tal seleccionar ambos e escolher edit-subtract features.

Nesta situacdo deve-se ter em conta a ordem de seleccao.

= Obtencdo da area de intersecgao de poligonos. Se o utilizador pretende somente a area de
sobreposicdo de dois ou mais poligonos € necessario em primeiro lugar selecciona-los e

depois escolher edit-intersect features.

Os atributos criados por defeito pelo ArcView s3ao shape e id. Para se adicionar novos atributos a
tabela o procedimento é o usual (ver 3.3.). O ArcView possibilita a construcdo de valores de
extensdo de linhas (neste caso de fronteiras-perimetro) e de area. Para o primeiro caso o
procedimento é igual ao demonstrado para as linhas, em relacdo ao segundo a diferenca é que a

expressao Avenue a criar é: [shape].returnarea.

Para editar vértices dos poligonos o procedimento é em tudo semelhante ao anteriormente

demonstrado para as linhas.

5.2. Andlise espacial

Depois de adquirida ou construida a informagao geografica e respectiva tabela de atributos é em
muitos casos necessario recorrer a operacdes de analise espacial (relacionando espacialmente
varios temas de informacao) de modo a se chegar ao objectivo proposto. Desta forma o ArcView

disponibiliza varias operag6es de analise espacial.

Construcao de buffers

E considerado como buffer uma area envolvente a determinada entidade, seja ela representada
por linha, ponto ou poligono. Ou seja, esta funcdo € extremamente Util numa anadlise de
proximidade, por exemplo no cdlculo de areas de proteccao (de linhas de agua, monumentos,

etc.). O procedimento é extremamente simples:
= Definir as unidades de representacao da view.
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= Escolher theme-create buffers que iniciard uma janela de dialogo.

= A operacdo € composta por 3 passos. Em primeiro lugar é necessario definir a informagao
sobre a qual é construida a envolvente (tema ou gréaficos), em segundo lugar € necessario
especificar a forma de construcdo da envolvente (com distancia definida pelo utilizador, com
distancia definida por um atributo da tabela, com anéis multiplos) e em terceiro lugar é
necessario definir onde serd construida e gravada a informacdo da envolvente (num grafico

da view, num tema existente ou num novo tema).

A figura seguinte representa a construgao de uma zona de proteccdo de 50m em relagdo a um

troco de rede viaria.

Antes de ser executada a operacao de buffering, podem ser seleccionadas as entidades

desejadas, desta forma a envolvente sera construida somente sobre essas entidades.
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Fusao

Esta operagao é utilizada quando se pretende remover fronteiras ou nodos entre poligonos ou
linhas contiguas que tenham os mesmos valores para um determinado atributo. Por exemplo, a
operacao de fusdo pode ser aplicada quando se pretende agregar uma mapa de concelhos pelo
atributo distrito. O resultado sera a construcao de um mapa de distritos, pois as fronteiras entre
concelhos do mesmo distrito desaparecera.

Esta funcdo encontra-se na extensdo integrada de geopocessing acessivel em file-extensions. E
para a activar é necessario iniciar a janela de didlogo da extensdo que se encontra em view-
geoprocessing wizard, optando-se por dissolve.

A figura seguinte representa a operacao de fusdo de concelhos pelo atributo distrito.

e Ef Y lhwes Beglsi gfslos Bl

B 3] = A
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Jungao

A operacdo de juncdo é usada para criar um novo tema que contém dois ou mais temas
contiguos, desde que sejam do mesmo tipo de entidades. Ndo é possivel juntar temas de linhas a
temas de poligonos, etc. Ainda no exemplo da informacdo de concelhos, se o utilizador dispuser
de temas de poligonos cada qual representando um distrito, esta operacdo é capaz de construir
um Unico tema juntado a informacdo da totalidade de distritos. Esta operagdo permite a juncdo
simultanea das tabelas de atributos se estes tiverem 0 mesmo nome em ambas as tabelas.

Da mesma forma que anteriormente, esta operacdao encontra-se disponivel na janela de

geoprocessing wizard.

Limites de corte

Esta operacdo utiliza um tema de corte (tema de poligonos) que cortara a informacgao de input
(linhas, pontos ou poligonos). Se o utilizador dispde da rede rodovidria do pais mas apenas
pretende a informagao respeitante a um determinado distrito, pode aplicar o distrito respectivo
como tema de corte. O resultado final serd a obtengdo da rede rodoviaria do distrito em causa.
Da mesma forma que anteriormente, esta operagdo encontra-se disponivel na janela de
geoprocessing wizard.

A figura seguinte representa o resultado de uma operacdo de corte com o objectivo de

manipular apenas a informagao respeitante a rede rodoviaria do distrito de Vila Real.
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Interseccao

Esta operacdao corta um tema de input com as entidades de um tema de sobreposicdo,
resultando um tema de output cujas entidades tém informacdo de ambos os temas. A operacao
de interseccao é utilizada quando se pretende integrar dois conjuntos de informacgao espacial,
preservando apenas aquelas entidades que caem na area de interseccdo de ambos. Existe
portanto, uma operacdo de interseccao geométrica entre dois temas de informacao espacial. O
tema de input pode ser linhas ou poligonos mas o tema de sobreposicdo tem de ser de
poligonos. Todas as entidades que ndo existam na area de sobreposicdo ndo sdo adicionadas ao
tema de output. A tabela de atributos do tema de output inclui informagao quer do tema de input
quer do tema de sobreposicdo. Da mesma forma que anteriormente, esta operacdo encontra-se

disponivel na janela de geoprocessing wizard.

Unido

A operacao de unido é utilizada quando se pretende produzir um novo tema contendo as

entidades e atributos de dois temas de poligonos. Toda a informagdo presente em ambos o0s

temas é actualizada num novo tema— tema de output.

Formagdo em Sistemas de Informagdo Geogréfica 91
Mddulo I - ArcView Gis 3.1
Instituto Superior Técnico — Lisboa - Portugal



6. Outros tipos de informacéao

6.1. Informagao em formato de imagem

Uma imagem é um tipo de informacdo espacial estruturado por linhas e colunas, onde cada
pequeno pedaco de informacdo € armazenado numa célula. Por exemplo, numa imagem de
satélite, cada célula contém o valor de energia eléctrica reflectida de uma porcdo da superficie
terrestre. Desta forma, uma imagem ndo possui uma tabela de atributos. Algumas imagens
podem ter mais de uma banda de informacdo, cada qual representando um intervalo especifico
do espectro electromagnético. Desta forma, o ArcView suporta quer imagens de banda Unica

quer imagens de multiplas bandas. O ArcView suporta os seguintes formatos de imagem:

= BSQ, BIL e BIP.

» Erdas lan e GIS.

* Erdas imagine (é necessario carregar a extensdo imagine).
= JPEG (é necessario carregar a extensao jpeg).

= BMP.

= TIFF, TIFF comprimido e GeoTIFF.

= Temas de grids.

Para adicionar uma imagem a view € apenas necessario alterar a opcdo de data source type na

janela de adicdo de temas, conforme a figura seguinte:

£ Add Theme |
Directony: | d:husersphriocadoamatahactividadeshimagem oK |
B imaoh.tif =~ = dr =] Baad |
= uszers
[= ptrocado
= amata
[= actividades
& Directories
— — " Libraries
b -
Data [ Drives:
Image Data Source =] l d: 3|
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6.2. Informacao em formato CAD

O ArcView suporta dois tipos de ficheiros autoCAD (.dwg e .dxf) e ficheiros Microstation. As
versoes suportadas sdo as seguintes:

= Dwg. Versdo 13.
= Dxf. Versao 13.
= Dgn. Versdo 5.5.

Para adicionar um desenho CAD a uma view € necessario previamente carregar a extensao CAD
reader disponivel em file-extensions.

Podem ser adicionados os elementos desenhados no ficheiro, quer sejam de linhas, pontos,
poligonos ou texto. Para adicionar somente um deles, picar apenas uma vez sobre a pasta na
janela de adicdo de temas e escolher o tipo de entidade pretendida.

A informacdo pode ser visualizada por layers como numa ferramenta CAD, para tal:
= Activar o tema respectivo.

» Escolher theme-properties e ai escolher drawing da lista da esquerda. No campo layer estao
listadas todas as layers existentes.

= Para visualizar somente as layers pretendidas seleccionar com o botdo esquerdo do rato e

pressionar em OK.

E possivel ainda converter o desenho CAD em shapefile por forma a puder ser editavel e

trabalhdvel em ArcView. Toda a informacdo existente na tabela de atributos do ficheiro CAD é

convertida em tabela de atributos da shapefile. Para tal utilizar a fungcdo convert to shapefile.
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Anexo

Exercicio 1

No seguimento do vosso trabalho em ArcView, é-lhes pedido para elaborarem uma carta do

distrito de Vila Real a escala 1:250000 que englobe os seguintes temas:

= Limite administrativo de concelho;

= Limite administrativo de distrito;

= Sede de concelho dos municipios que integram a AMAT;
» Rede viaria do distrito hierarquizada por categoria;

= Zoom ao concelho respectivo;

» Resultado estatistico da extensdo de vias por hierarquia.

= Apresentacdo grafica da analise estatistica.
E fornecida a seguinte informacgo:

= Distritos em formato shp;
= Concelhos em formato shp;
= Concelhos de Vila Real em formato shp;

= Rede vidria do distrito de Vila Real em formato shp;

* Localizagdo das sedes de concelho da AMAT em formato analdgico.

Especificacoes:

= Escala de representacdo de 1:250000;

» Insercdo da toponimia de concelho;

» Insercdo da toponimia de rede viaria;

= Insercdo da toponimia da sede de concelho;

» Insercao da tabela com os resultados estatisticos;

» Insercdo do grafico com a andlise estatistica.

O resultado final devera ser apresentado num ficheiro .wmf.
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Exercicio 2

No seguimento do vosso trabalho em ArcView, élhes pedido para encontrar as areas
optimas de lazer para construcao de um novo parque. As condicbes necessarias sao:

* Localizar-se a uma distancia maxima de 100 metros das vias de comunicagao;

= Localizar-se em espacos florestais;

= Area minima de 5000 m.

Informagao de output:

= Ficheiro geografico (shp) com as areas pretendidas;

= Resumo estatistico com o valor total de area.
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