SIG y Medio Ambiente: principios basicos

CAPITULO PRIMERO
LOSSISTEMASDE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Un intento de definiciéon - S G y Geografia - Los componentes de los Sstemas de |nformacion
Geogréfica - Hardware y Software

Enladécadadelos setenta, con € desarrollo de latecnol ogiainformética, aparecieron unaserie
de programas cuya findidad era gestionar datos espacides georreferenciados. En los primeros
momentos se necesitaba un potente instrumental para poder trabgjar con dlos; pero poco a poco se
fueron desarrollando mejoras técnicas que han ido smplificando y popularizando la utilizacion de este
tipo de programas. Algunosautores han llegado aafirmar que*los Sistemas de Informacion Geogréfica
son € paso addante mésimportante desde lainvencion de mapa’ (CHORLEY , 1987). No sabemoss
realmente este nuevo avance estan crucia pero, Sn duda, setratade unainteresante'y (til herramienta
que facilitala compilacion, andlisis y divulgacion de los datos geogréficos. Ademas, “los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) ofrecen numerosas ventgjas respecto a la cartografia convenciond,
puesto que de forma automética permiten mangar datos espaciales internamente referenciados,
producir mapas teméticos y realizar procesos de informacion de tipo digital” (CONESA GARCIA,
1996). Todo dlojustificatodo aquel esfuerzo de sintesis que se redlice paraconocer y entender mejor

|os aspectos mas relevantes de estos sistemas.

El desarrollo de los SIG ha corrido pardelo d progreso de hardwarey dd software
informético. Los avances en la tecnologia de los ordenadores persondes (PC) se han visto
correspondidos con unos Sistemas de Informacion Geografica més potentes y faciles de mangar

(CASSETARI,1993).

Quizés|os aportes méasimportante delos SIG, como defienden Obermeyer y Pinto’, respectoa

otros sistemas deinformacion, son € marco dereferenciadonde se organizay su capacidad deredlizar

e o gue aportan los SIG de diferente respecto a otro tipo de sistemas de informacion es su dependencia de la
referencia espacial como también su organizacion y su capacidad de realizar andlisis geogréfico” (OBERMEYER Y
PINTO, 1994).
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andisis geogréficos. Es d adjetivo geografico € que da singularidad a esta herramienta

Se haestructurado este primer capitul o en tres grandes gpartados. en € primero sebuscarduna
definicion vaidaparalos SIG dentro de laamplia gama de respuestas dadas por |os diversos autores
gue hantratado € tema; en segundo lugar seandizaralardacion entre SIG y geografia, y por Gltimo, en

tercer lugar, se describirdn los d ementosfisicos que componen los Sistemas de Informaci on Geogréfica.

1.1 Un intento de definicion

Para comenzar atrabgar en cualquier materia, € primer paso debe ser  establecimiento del
marco conceptua donde vamos a movernes. Por dlo se debe intentar definir con lamayor precision
posiblelos Sistemas de Informaci dn Geogréfica. Sevaacomenzar por Sintetizar, organizar y resumir las
diferentes acepciones que existen delos SIG. El objetivo escrear € ese marco de referenciabésico que
nos permita hablar de los SIG. Ademés, se puede afirmar que “desde que la idea de los SIG fue
concebida hace unos 25 afios han evolucionado de igua manera que su conceptudizacion”

(BARREDO, 1996).

Esmuy oportunaladivision que Rodriguez Pascud (1993) hace sobred concepto. Dicho autor
advierte que d hablar de los Sistemas de Informacion Geogréfica se puede audir a tres agpectos.
discipling, proyecto y software.

Cuando se dice he comprado un SIG, norma mente se esta haciendo referenciad software
gue comercidizan las diferentes empresas. Si, por @ contrario, se airma que se esta montando,
seguramente hablamaos de un proyecto, esdecir, delaadquisicion o uso de un programa, larecogidade
la informacion, la introduccion en € sistema, € andisisy la preparacion para el mango por parte de
unos determinados usuarios. Pero, por Ultimo, S sehacereferenciaalos SIG en generd, usudmente se
dudealadistiplinaqueincuyed software, € hardwar e, |0s proyectos concretos queseorganizaseny

cuaquier otra gplicacion, uso o demento que esté relacionado con dicha tecnologia.

Por dlo, & capitulo secentraraen este Ultimo enfoque; esdecir los SIG como disciplina, porque
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es e punto de vista que tiene mayor interés parala comprension de estos sSistemas.

Se haredizado una pequefiarecopilacion de definiciones del concepto, tanto delabibliografia
espariola como anglosajona’, dlasificandola por e aspecto en  que hace mayor hincapié. Asi, puede

hablarse, seglin nuestro criterio, de definiciones globales, funcionalesy tecnol égicas.

A) Definiciones Globales son aquellas donde predominalaideagloba y abstractade latécnica. Se
atiende a los objetivos generdes de los SIG, sin especificar qué funciones rediza o los métodos
concretos que utilizan. Son definiciones donde importa menos el comoy con qué, einteresamés e

qué.

Cuadro 1.1 Definiciones Globales

Los SIG, més que una tecnologia, son un instrumento nuevo de percepcion y comprension del

territorio (DE ABREU, 1996)

Un SIG es un intento més 0 menos logrado segun |os casos de condtituir unavision esquemética de

unaredlidad complga (BOSQUE, 1994)

Un Sigemade I nformaci on Geogréfica puede ser concebido como unaespecidizacion deun sstemes
de bases de datos, caracterizado por su capacidad de mangjar datos geogréficos, que estan
georreferenciadosy |os cuaes pueden ser visudizados como mapas (BRACKEN AND WEBSTER,
1992)

Una base de datos espacializada que contiene objetos geométricos (CEBRIAN, 1994)

Un SIG abarcatecnol ogiade lainformacion, gestion de lainformacion, asuntoslegalesy de negocios,
y conceptos especificos de materias de un gran abani co de disciplinas, pero esimplicito enlaideade
SIG que es una tecnologia usada para tomar decisiones en la solucion de problemas que tenga a

menos una parte de componente espacid (MAGUIRE, GOODCIJLD y RHIND, 1991)

’Ena gunos casos, cuando ladefinicién se harecogido indirectamente de bibliografia espafiola se ha respetado la
traduccion indicando el autor que lo hatraducido.
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(CASSETARI, 1993)

Vemos a un Sistema de Informacion Geogréfica esencidmente como una herramienta para la
investigacion urbana y regiond, andliss de politicas, smulacion de actuaciones y planificacion. Un
SIG congste en unabase de datos que contiene datos referenciados espaciad mente 'y, que como un
LIS (Land Information System), tiene una serie de procedimientos y técnicas para la recogida,

actuadizaciony andisis de los datos (SCHOLTEN Y VAN DER VLUNGT, 1990)

Fuente: Elaboracion propiaapartir de los autores citados.

B) Las Definiciones Funcionales atienden a las tareas que pueden redizar. En principio estos
sSstemas deben servir para un objetivo basico que es la comprension y uso de datos espaciaes. La
coincidenciaen lasfunciones delos SIG es plenaen cas todas |las definiciones dadas por los distintos
autores, sendo las més repetidas las sguientes. introduccion, amacenge, recuperacion, andisis,
modelado y representacion. Aronoff (1991) las agrupaen cuatro grandes apartados. entradade datos,

uso de los datos, manipulacion y andiss, y sdida

Cuadro 1.2 Definiciones Funcionales

Software utilizado para automatizar, andizar y representar datos gréficos georreferenciados y
organizados segun un model o topoldgico (AESIGT, 1993)

Sistema computarizado que provee |0s Siguientes cuatro conjuntos de operaciones paratratar datos
georreferenciados: 1) entrada de datos; 2) uso de los datos (dmacenamiento y recuperacion); 3)

manipulacion y andliss; 4) sdida (ARONOFF, 1991)

Un conjunto de herramientas parareunir, introducir, dmacenar, recuperar, transformar y cartografiar
datos espaciales sobre  mundo red para un conjunto particular de objetivos (BURROUGH y
MCDONNELL, 1997)

Sisema para capturar, amacenar, validar, integrar, manipular, andizar y representar datos

referenciados sobre latierra (DOE, 1987)
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Un sistema de base de datos computarizados para captura, dmacengje, recuperacion, andisisy
visualizacion de datos espacides (HUXHOLD, 1991)

Un Sistema de Informacion Geogréfica es una coleccion de tecnologia de lainformacion, detosy
procedi miento de captaci dn deinformaci 6n, dmacenamiento, manipulacion, andisisy presstadonen
mapas y estadisticas sobre caracteristicas que puedan ser representadas en mapas (HUXHOLD
AND LEVISOHN, 1995)

Actuadmente, puede ser considerado como SIG, los sSistemas de software que incluyen cuatro
funciones (entrada, amacenge, manipuacion, y andiss y representacion); y debe redizar
eficientemente |as cuatro tareas (MARBLE, 1990)

Un sstemadehardware, softwar e y procedimientos elaborados parafacilitar |aobtencion, gestion,
manipulacion, andisis, model ado, representacion y salidade datos espaciamentereferenciados pare
resolver problemas complejos de planificacion y gestion (NCGIA, 1990)

Conjunto integrado de medios y métodos informéticos, capaz de recoger, verificar, intercambiar,
admacenar, gedionar, actudizar, manipular, recuperar, transformar, andizar y mostrar datos

espacialmente referenciados a latierra(RODRIGUEZ PASCUAL, 1993)

Un SIG no es smplemente un sstema informatico para hacer mapas, aunque pueda crearlos a
diferentesescalas, en diferentes proyeccionesy con distintos colores. Un SIG esunaherramientade
andisgs. La mayor ventga de un SIG es que permite identificar |as relaciones espaciaes entre
caracterigticas de varios mapas. Un SIG no a macena un mapaen sentido convenciond, ni dmacens
una imagen concreta o vista de una érea geogréfica. En vez de élo, un SIG dmacenalos datos a
partir delos cuales se puede crear laescaladeseada, dibujada para satisfacer un producto. En sume
un SIG no contiene mapas o gréficos, SiNo una base de datos. El concepto de las bases de datos ex
centrd paraun SIG, y es la principa diferencia entre un SIG y un smple graficador o Sstemas
informético de cartografia, que solo puede producir buenosgraficos (UNDERTANDING GIS, 1995
- traduccién de Torres Alfosea, 1995)

Fuente: Elaboracién propiaa partir de la autores citados.

C) Definiciones Tecnol égicas serian aqudlas quereflgan uninterés especia por latécnicadutilizada;
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es decir, destacan d uso de lainformética como medio parad fin Ultimo: lacomprenson delos datos

espaciaes.

Cuadro 1.3 Definiciones Tecnolégicas

Tecnologiainformética para gestionar y andizar lainformacion espacia (BOSQUE, 1992)

SIG como denominacion de bases de datos computadorizada que contiene informacion espacia

(CEBRIAN, 1988)

Moddo informatizado dd mundo red, descrito en un sistema de referencia ligado a la tierra,
establecido para satisfacer unas neces dades de i nformaci dn especificas respondiendo aun conjunto

de preguntas concretas (RODRIGUEZ PASCUAL, 1993)

Sgema digital para d andisis y manipulacion de todo tipo de datos geogréficos a fin de aportar
informacion Util paralas decisones territorides (TOMLINSON, 1984)

Fuente: Elaboracion propiaa partir de la autores citados.

No estaria concluso este apartado s no se esbozara una definicidn propiade los Sistemas de
Informacion Geogréfica. Una definicion que viene gpoyada en las lecturas y opiniones de numerosos
autores, y también, porqué no, en la experiencia acumulada durante los Ultimos afios en los que se ha
estado trabgjando con esta herramientay con diferentestipos de software. Ladefinicidn no pretende
ser e paradigma de la tecnologia ni tampoco contribuir “a endulzar més la tarta del desconcierto”
(TORRES ALFOSEA, 1995), sno exclusvamente centrar d lector y a nosotros mismos en €
concepto sobre @ que se trabgja. Un Sistema de Informacion Geogréfica puede definirse como un
complg o sistema de hardware y software que tiene como objeto la comprensién y analisis de
datos espaciales georrefenciados cuyo fin tltimo es ayudar a las diversas actividades humanas

donde los datos espaciales tienen un papel deter minante

Ademés delas propiedades que se pueden extragr delas definicionesrecogidas, incluidasen d
texto o no, y de esta Ultima, se deben sefidar otros aspectos que resumen o afladen ciertosmaticesalo

expuesto hasta ahoray que caracterizan alos SIG.
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1. La capacidad de visualizacion de informacion geogréfica complegja a través de mapas.

2. Lafunciondidad de los SIG como una base de datos sofisticada, en laque se mantieney relaciona
informacion espacid y temética.

3. Ladiferenciacon las bases de datos convencionaes estriba en que todalainformaci dn contenidaen
un SIG edta unida a entidades geograficamente locdizadas. Por €lo en un SIG la poscion de las
entidades condtituye € ge del dmacenamiento, recuperacion y andiss de los datos.

4. Son unatecnologia de integracion de informacion.

5. Se han desarrollado a partir de innovaciones tecnol dgicas habidas en campos especidizados, dela
geografiay otras ciencias (tratamiento de imagenes, andiss fotogramétricos, cartografia automatica,
efc.), paracondtituir un sistema Unico, mas potente que la suma de las partes.

6. Permiten unificar lainformacion en estructuras coherentes'y gplicar alamismaunapanopliavariada
de funciones: andliss, visudizacion, edicion, ec.

7. Este caracter integrador y abierto, hace de los SIG area de contacto entre variados tipos de
gplicaciones informéticas, destinadas a manejo de informacidn con propdsitosy formas diversos; por
gemplo: programas estadisticos, gestores de bases de datos, programas gréficos, hojas de caculo,
procesadores de texto, €tc.

8. Loslimitesy diferencias entrelos SIG, los programas de disefio asistido (CAD), los de cartografia
teméticay los de tratamiento de imégenes son especid mente difusos. Aunque sus diferencias estriban

sobre todo en € modelo de datos y en las capacidades de andisis de informacion espacia.

1.2 SIG y Geografia

El caracter interdisciplinar delos Sistemas de I nformaci on Geogréaficaes destacado por muchos
autores (GUTIERREZ PUEBLA, 1994). Son innumerables las ciencias y disciplinas que aportan
elementosalaconstruccion deun SIG o que necesitan delainformaciony losresultados quedd uso de
é se pueden obtener. Parece unaobviedad afirmar que todas aguell as disciplinas que preci san expresar
propiedades relacionadas con € espacio acaban usando herramientas cartogréaficas (NAVARRO
PEDRENO, J.; MATAIX SOLERA, J.; GUERRERO MAESTRE, C. y GOMEZ LUCAS, |. 2000).

Deimitar € contenido, naturalezay ambito cientifico delos SIG esunatareaproblemética. Ello sedebe,
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en parte, aquelaformacion delos SIG procede de diferentes disciplinas cientificas: geografia, ciencias
ambientaes, biologia, economia, informética, ingenieriay otras, y también alalimitada gportacion sobre
lanaturadeza de los SIG desde su propio ambito. Unas veces la expresion " Sistemas de Informacion
Geogréficd' seutilizaen plurd, parareferirse, genéricamente, atodos|os sistemas, otrasvecesseusaen
sngular para cdificar a una gplicacion concreta (un SIG para la gestion del agua, de los recursos

naturales, etc.).

Pero 5 existe unadisciplinaque tengaunaintensay fructiferardacion, tanto en € momento de
su construccion como en e de su utilizacion pogterior, éstaes sin duda la ciencia geogréfica. Hay que
ahadir que su implicacion con los SIG va més dla dd préstamo dd adjetivo ‘geogréfica . Algunos
autores han llegado a afirmar que los SIG estén ligados a la geografia como la etadidtica a las
mateméticas (GUTIERREZ PUEBLA, 1994).

Los SIG son cada vez més esenciaes para la geografia. Sin atrevernos a cdificarla como €
paso més importante después de lainvencion del mapa (CHORLEY, 1987), s es posible afirmar que
hasgnificado un cambio muy importante en € tratamiento de lainformacion espacia. Sutecnologiaes
paraestacienciacomo & microscopio, telescopio o ordenadores paraotras (GUTIERREZ PUEBLA,
1994). Y en ciertamanera, € uso de esta nueva herramientahaprovocado lamejoradelareputacion
geogréfica (GUTIERREZ PUEBLA, 1994), acusada demasiadas veces de fatade rigor cientifico en

sus métodos'y técnicas.

En otro orden de cosas, los SIG también han servido de catalizador de la dicotomia entrelas
areas geogréficas. Sin duda es un lugar donde se mezclan aspectos relacionados con la geografia
humana, fisica, y por supuesto de andisis geogréfico regiond. Es a esta Ultima &ea donde € papel
integrador de los SIG beneficia con claridad meridiana. Esaqui dondelos SIG evidencian su papel de
elemento integrador (ABLER, 1993).

Hay autores que dan un paso més d cdificar alos SIG como ciencia de la informacion

geogréfica (GOODCHILD, 1992; COMAS y RUIZ, 1993) frente a los que la identifican como
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meramente insrumentd. A pesar de las dos décadas de historia de esta herramienta seria ago

gpresurado elevarlad grado de ciencia.

1.3 L os componentes de los Sistemas de I nformacién Geogr éfica. Hardware y software
Bésicamente un SIG esta edtructurado por cuaro eementos fundamentaes que son:
hardware, software, datosy liveware® (BARREDO, 1996 )*. El vocablo ‘sistema aplicado aeste

conjunto de Utiles informéticos denota un rasgo estructura en la relacion existente entre las partes.

B hardware o e componente fisico de sistema (BOSQUE, 1992) se compone de una
plataforma de ordenador (estacion de trabajo, PC, etc.) y una serie de periféricos englobados en dos
grupos fundamentales de entrada y de sdida En los primeros se pueden incluir las mesas
digitalizadoras, losscanners (lectoresraster o barredores dectrénicos) y € teclado; enlos segundos,
plotter o trazador, impresoras y monitores. Como grupo aparte, deben ser tratadas las unidades de
amacenamiento. En dlas se pueden incluir desde una smple disqueterade 3.5' agrandes unidades de

cintao CDrom.

Tabla 1.1 Programas comer ciales de Sistemas de | nfor macion Geogr éfica

Programa Egtructuradatos |Afiodeaparicion |Hardwaresobred quecorre
Arcinfo Vectorial 1982 Estacion de trabajo/ PC
AtlasGis Vectorial 1989 PC

GenaMap Vectorial 1986 Estacion de trabajo
Idrisi Raster 1987 PC

llwis Raster 1988 PC

Mapinfo Vectorial 1987 PC

Microstation G Vectorial 1987 PC

Smdllworld Vectorial 1990 Estacion de trabajo
Spans Gis Vectorial 1985 Estacion de trabajo
Terrasoft Vectorial 1984 PC

Elaboracion propiaapartir de datos GUTIERREZ PUEBLA y GOULD (1994).

®Enege trabajo se vautilizar como sinénimo de hardware, unidades fisicas; y de software, programainformético.

* Barredo (1996) extrgjo laclasificacién de Maguire (1991).
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En cuanto d software, “es e encargado de redizar las operaciones'y lamanipulacion de los
datos’ (BARREDO, 1996). Lavariedad de model os depende de las diferentes casas comerciales que
intentan introducir su producto. La facilidad de acceso, la capacidad de amacenamiento y
procesamiento y laposibilidad de andisis complg os serén d ementos esencidesavaorar enlacaidad
de un programa SIG. Cada vez es mas numerosa la oferta de programas destacando agunos como

Arcinfo, Idris, Mapinfo, Osu-Map, Erdas, etc.

Pero s importantes son |os dos € ementos citados, basi cos resultan |os otros dos que faltan en

este andiss: los datos y |0s usuarios.

Los datos geogréficos condtituyen la base de todo € sstema; sin dlos no tiene sentido ni €
software ni d hardware, ni squieralos usuarios. Ladificultad en larecogidadedgunosy lo perentorio
de su actudidad provoca que sea este elemento € més costoso de todos |os componentes de un
proyecto SIG. Los datos pueden consumir € 70 % de todo € presupuesto de un proyecto
(BARREDO, 1996). El éxito ddl proyecto no estagarantizado s no setiene aseguradalaactuaizacion
periddica de los datos. Ladificultad en su representacion es otro factor atener en cuentaalahorade

organizar eintroducir lainformacion en d ssema

Los usuarios también tienen un papd importante en la configuracion estructura de un SIG.
Todo esté orientado para su uso. No tiene sentido una estructura bien montada que no esté pensada
paraser utilizadapor persona especifico. Hay dostipos de usuarios; losespecidizadosy € publico en
generd. Se denomina especializados a aguel | os técnicos que trabgan con los Sitemas en dgunas de
sus fases (introduccién de datos, correccion, andis's, elaboracion de cartografia, etc.), y que por dlo
deben tener una formacion especidizada; y publico en general seria aqud que en dgin momento
tuvieraque requerir informacion, sealaquefuese, deun SIG concreto. En este caso no serequiere una

gran formacion, y la adaptacion debe estar en d sSistema que debe ser ‘amigable’.
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Hay que precisar que algunos autores’ afiaden un elemento més a este cuerpo estructurd, la
metodol ogia. El método estara determinado por un plan detrabajo que se disefiardn en funcion deunos
objetivos marcados d iniciar € proyecto. Un mismo softwar e puede variar a ser usado paratemas

digtintosy por €lo necesitar de métodos de trabgjo digtinto.

| deas basicas del Capitulo 1

“Los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) ofrecen numerosas ventajas
respecto a la cartografia convencional, puesto que de forma automética permiten
manejar datos espaciales internamente referenciados, producir mapas teméticosy

realizar procesos de informacion de tipo digital” (CONESA GARCIA, 1996).

Puede hablarse de definiciones globales, funcionales y tecnoldgicas.

Un Sistema de Informacion Geografica puede definirse como un complejo sistema
de ‘hardware’ y ‘'software’ que tiene como objeto la comprensién y analisis de
datos espaciales georrefenciados cuyo fin dltimo es ayudar a las diversas

actividades humanas donde los datos espaciales tienen un papel determinante.

Basicamente un SIG esta estructurado por cuatro elementos fundamentales que

son: hardware, software, datos y liveware' (BARREDO, 1996).

® NAVARRO PEDRERNO, J, MATAIX SOLERA, J, GUERRERO MAESTRE, C.y GOMEZ LUCAS, I. (2000). Sgemes
de informacion geogréfica y medio ambiente. Cuaderno 2. Introduccion a los SIG y teledeteccion. Murcia,
Universidad Miguel Hernandez.
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L ecturasrecomendadas

BOSQUE SENDRA, J. (1992). Sstemas de Informacién Geogr afica. Madrid, Ed. Ridp.
Esquizas uno delos primeros manuaes sobre Sistemas de | nformaci on Geogréficaen epaiiol. A pesar
delos casi diez afios de antigliedad de la primera edicién laobrano ha perdido vigencia. Los capitulo
dedicados alos SIG raster tienen un dto nivel de detdle. La obra esta dividida en cuatro bloquesy
veintiin temas. Laprimeraparte esintroductoriay lastresrestanteslasdedicad andisisdelosmodeos
raster, vectorid y digitd de terreno. En definitiva una excelente obra de consulta.

Disponible Biblioteca UCA

BUZAI, G. D. (1999). Geografia global. Buenos Aires, Lugar Editorid.

Esun libro que intenta ayudar a entender |as nuevas visones que obtenemos del espacio através del

uso de las novedosas herramientas digitaes de tratamiento de lainformacion geografica. El libro esta
dividido en sais capitulos donde sobresden € primero y @ dltimo. El autor introduce y explica
conceptos relaivamente innovadores como geografia globa o geotecnologia. Es quizés un andisis
conceptua del uso de herramientas como los Sistemas de Informacidn Geogréfica.

Disponible Departamento

COMAS, D. y RUIZ, E. (1993). Fundamentos de los sistemas de informacion geogr afica.
Barcdona, Arid Geografia

Es, sin duda, con € manua anterior de Bosgues Sendra (1992) uno de los principaes manuaes
editados en espafiol sobre los Sistemas de Informacion Geogréfica. En este manua son destacables
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tanto los Sete capitulos que conforman & nicleo centrd de trabgjo como los gpéndices donde se
incluyen desde un glosario de términos hasta un pequerio inventario de los datos geograficos existentes
en ese momento en Espaiia. El paso del tiempo ha perjudicado en mayor medidaalos apéndices, que
apesar dedlotienen € vaor de mogtrar d lector € estado de la cuestion en los primeros afios de la
década de | os noventa.

Disponible Biblioteca UCA

REVISTA GEOEUROPE (1992-). Huntingdon, Geotec Media. Http://www.geoplace.com

Es una de las primeras revistas sobre SIG que se publicaron en € ambito europeo. Comenzé con €

titulo de Gis Europe en 1992 y d findizar |a década cambi6 de nombre d actud. Existen diferentes
apartados dentro de la revista entre los que destacan uno dedicado a la actuadidad SIG europea,

articul os sobre aplicaciones con Sistemas de Informacion Geogréficay otro dedicado alos eventosy
Ultimas publicaciones. A pesar de su carécter comercia en dgunos aspectos, nos ofrece unainteresante
panordmicade los SIG en los diferentes paises europeos.

Disponible Biblioteca UCA

HUXHOLD, W. E. y LEVINSOHN, A.G. (1995) Managing geographic information system
project. New Y ork, Oxford University Press.

Esunmanua que abordael importante problemade como poner en marchaun Sistemade Informacion
Geogréficaen unaingtitucion u organizacion. El libro estadividido en ocho capitul os donde se abordan
todos | 0s aspectos rel acionados con la posi bleimplementacion de un SIG en unaindtitucion o empresa,
Seincluyen aspectos técnicos, econdmicosy formativos. Por Ultimo se aportan una serie de gemplos
muy ilustrativos sobre la redizacion de un proyecto SIG como son los casos de la Agencia de
Cartografia Canadiense y la Administracion Loca de Scarborough también en Canada.

Disponible Biblioteca UCA
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